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Visual Basic 2005  
 

Bienvenido al curso de introducción  
a .NET con Visual Basic 2005 
 
En este curso podrás aprender a desarrollar aplicaciones Windows con Vi-
sual Studio 2005, y terminaremos desarrollando una aplicación real con los 
conceptos aprendidos. Al final de cada lección tendrás disponible un video 
en el que podrás ver los conceptos explicados de forma práctica sobre el en-
torno de Visual Studio 2005. 
 
Este curso le enseñará entre otras cosas: 
 

�x Las características fundamentales del lenguaje Visual Basic 
 

�x Cómo crear aplicaciones Windows con Visual Studio 2005 
 

�x Utilizar controles en sus aplicaciones 
 

�x Trabajar con imágenes y gráficos en 2D y 3D 
 

�x Desplegar las aplicaciones que desarrolle 
 

�x Utilizar las clases que se incluyen en la librería de .NET 
 

�x Acceder a datos provenientes de una base de datos 
 

�x Cómo exponer funcionalidad a otras aplicaciones mediante servi-
cios Web. 

 
Te recomendamos también que veas la aplicación MSDN Video, que des-
arrollaremos al finalizar el curso y de la que podrás consultar su código 
fuente y videos explicativos. 
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Guillermo Som 
Guillermo Som, más conocido como “El Guille”, es 
Micrsoft MPV (Most Valuable Professional) de Vi-
sual Basic desde 1997. Mantiene el sitio web 
www.elguille.info dedicado a la programación con 
Visual Basic y todo lo relacionado con .NET. Tam-
bién es autor de varios libros sobre Visual Basic 
.NET y escribe para revistas y otros medios especia-
lizados en programación. También es miembro de In-
eta Speakers Bureau Latin América y Mentor Aso-
ciado de Solid Quality Learning Iberoamericana. 

  

 

Unai Zorrilla  
Unai Zorrilla Castro, actualmente trabaja como Con-
sultor Independiente especializado en plataforma 
.NET y el desarrollo para dispositivos móviles. Ade-
más de mantener el sitio web www.canaldotnet.com 
y escribir artículos para medios especializados en 
.NET actúa como delegado de INETA (International 
.NET Association) en España. 

  

 

Jorge Serrano 
Jorge Serrano es MVP de Visual Basic y trabaja acti-
vamente con la comunidad de desarrollo en España. 
Mantiene el sitio web www.portalvb.com y es escri-
tor de multitud de libros sobre tecnologías de desa-
rrollo Microsoft además de colaborador asiduo de las 
revistas especializadas del sector. 

 

Introducción a la plataforma .NET 
 
Simplificando mucho las cosas para poder dar una definición corta y com-
prensible, se podría decir que la plataforma .NET es un amplio conjunto de 
bibliotecas de desarrollo que pueden ser utilizadas por otras aplicaciones 
para acelerar enormemente el desarrollo y obtener de manera automática 
características avanzadas de seguridad, rendimiento, etc... 
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En realidad .NET es mucho más que eso ya que ofrece un entorno gestiona-
do de ejecución de aplicaciones, nuevos lenguajes de programación y com-
piladores, y permite el desarrollo de todo tipo de funcionalidades: desde 
programas de consola o servicios Windows hasta aplicaciones para disposi-
tivos móviles, pasando por desarrollos de escritorio o para Internet. Son es-
tos últimos de los que nos ocuparemos en este curso. Pero antes conviene 
conocer los fundamentos en los que se basa cualquier aplicación creada con 
.NET, incluyendo las que nos interesan.  
 

El entorno de ejecución CLR 
 
.NET ofrece un entorno de ejecución para sus aplicaciones conocido como 
Common Language Runtime o CLR. La CLR es la implementación de Mi-
crosoft de un estándar llamado Common Language Infrastructure o CLI. 
Éste fue creado y promovido por la propia Microsoft pero desde hace años 
es un estándar reconocido mundialmente por el ECMA.  
 
El CLR/CLI esencialmente define un entorno de ejecución virtual indepen-
diente en el que trabajan las aplicaciones escritas con cualquier lenguaje 
.NET. Este entorno virtual se ocupa de multitud de cosas importantes para 
una aplicación: desde la gestión de la memoria y la vida de los objetos hasta 
la seguridad y la gestión de subprocesos.  
 
Todos estos servicios unidos a su independencia respecto a arquitecturas 
computacionales convierten la CLR en una herramienta extraordinariamente 
útil puesto que, en teoría, cualquier aplicación escrita para funcionar según 
la CLI puede ejecutarse en cualquier tipo de arquitectura de hardware. Por 
ejemplo Microsoft dispone de implementación de .NET para Windows de 
32 bits, Windows de 64 bits e incluso para Windows Mobile, cuyo hardware 
no tiene nada que ver con la arquitectura de un ordenador común.  
 

El lenguaje intermedio y el CLS 
 
Al contrario que otros entornos, la plataforma .NET no está atada a un de-
terminado lenguaje de programación ni favorece a uno determinado frente a 
otros. En la actualidad existen implementaciones para varias decenas de 
lenguajes que permiten escribir aplicaciones para la plataforma .NET. Los 
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más conocidos son Visual Basic .NET, C# o J#, pero existen implementa-
ciones de todo tipo, incluso de ¡COBOL!.  
 
Lo mejor de todo es que cualquier componente creado con uno de estos len-
guajes puede ser utilizado de forma transparente desde cualquier otro len-
guaje .NET. Además, como ya se ha comentado, es posible ejecutar el códi-
go .NET en diferentes plataformas y sistemas operativos. 
 
¿Cómo se consigue esta potente capacidad? 
 
Dentro de la CLI, existe un lenguaje llamado IL  (Intermédiate Language o 
Lenguaje Intermedio) que está pensado de forma independiente al procesa-
dor en el que se vaya a ejecutar. Es algo parecido al código ensamblador pe-
ro de más alto nivel y creado para un hipotético procesador virtual que no 
está atado a una arquitectura determinada. 
 
Cuando se compila una aplicación escrita en un lenguaje .NET cualquiera 
(da igual que sea VB, C# u otro de los soportados), el compilador lo que 
genera en realidad es un nuevo código escrito en este lenguaje intermedio. 
Así, todos los lenguajes .NET se usan como capa de más alto nivel para 
producir código IL.  
 
Un elemento fundamental de la CLR es el compilador JIT (justa-in-time). 
Su cometido es el de compilar bajo demanda y de manera transparente el 
código escrito en lenguaje intermedio a lenguaje nativo del procesador físi-
co que va a ejecutar el código. 
 
Al final, lo que se ejecuta es código nativo que ofrece un elevado rendi-
miento. Esto es cierto también para las aplicaciones Web escritas con 
ASP.NET y contrasta con las aplicaciones basadas en ASP clásico que eran 
interpretadas, no compiladas, y que jamás podrían llegar al nivel de desem-
peño que ofrece ASP.NET. 
 
La siguiente figura muestra el aspecto que tiene el código intermedio de una 
aplicación sencilla y se puede obtener usando el desemsamblador que viene 
con la plataforma .NET. 
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Figura 1.1. Código en lenguaje intermedio obtenido con ILDASM.exe 
 

La especificación común de los  
lenguajes y el sistema de tipos comunes 
 
Para conseguir la interoperabilidad entre lenguajes no sólo llega con el len-
guaje intermedio, sino que es necesario disponer de unas "reglas del juego" 
que definan un conjunto de características que todos los lenguajes deben in-
corporar. A este conjunto regulador se le denomina Common Language 
Specification (CLS) o, en castellano, especificación común de los lenguajes.  
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Entre las cuestiones que regula la CLS se encuentran la nomenclatura, la 
forma de definir los miembros de los objetos, los metadatos de las aplica-
ciones, etc... Una de las partes más importantes de la CLS es la que se refie-
re a los tipos de datos. 
 
Si alguna vez ha programado la API de Windows o ha tratado de llamar a 
una DLL escrita en C++ desde Visual Basic 6 habrá comprobado lo diferen-
tes que son los tipos de datos de VB6 y de C++. Para evitar este tipo de 
problemas y poder gestionar de forma eficiente y segura el acceso a la me-
moria, la CLS define un conjunto de tipos de datos comunes (Common Type 
System o CTS) que indica qué tipos de datos se pueden manejar, cómo se 
declaran y se utilizan éstos y de qué manera se deben gestionar durante la 
ejecución.  
 
Si nuestras bibliotecas de código utilizan en sus interfaces hacia el exterior 
datos definidos dentro de la CTS no existirán problemas a la hora de utili-
zarlos desde cualquier otro código escrito en la plataforma .NET.  
 
Cada lenguaje .NET utiliza una sintaxis diferente para cada tipo de datos. 
Así, por ejemplo, el tipo común correspondiente a un número entero de 32 
bits (System.Int32) se denomina Integer en Visual Basic .NET, pero se lla-
ma int en C#. En ambos casos representan el mismo tipo de datos que es lo 
que cuenta.  
 
Nota.- En ASP 3.0 se suele usar VBScript como lenguaje de programa-

ción. En este lenguaje interpretado, al igual que en VB6, un Integer 
representaba un entero de 16 bits. Los enteros de 32 bits eran de ti-
po Long. Es un fallo muy común usar desde Visual Basic .NET el 
tipo Integer pensando que es de 16 bits cuando en realidad es ca-
paz de albergar números mucho mayores. Téngalo en cuenta cuan-
do empiece a programar. 

 
Existen tipos por valor (como los enteros que hemos mencionado o las 
enumeraciones) y tipos por referencia (como las clases). En el siguiente 
módulo se profundiza en todas estas cuestiones. 
 
Ver vídeo nº 1 El lenguaje intermedio y el CLS. 
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La biblioteca de clases de .NET 
 
Todo lo que se ha estado comentando hasta ahora en el curso constituye la 
base de la plataforma .NET. Si bien es muy interesante y fundamental, por 
sí mismo no nos serviría de mucho para crear programas si debiésemos 
crear toda la funcionalidad desde cero. 
 
Obviamente esto no es así, y la plataforma .NET nos ofrece infinidad de 
funcionalidades "de fábrica" que se utilizan como punto de partida para 
crear las aplicaciones. Existen funcionalidades básicas (por ejemplo todo lo 
relacionado con la E/S de datos o la seguridad) y funcionalidades avanzadas 
en las que se fundamentan categorías enteras de aplicaciones (acceso a da-
tos, creación de aplicaciones Web...). 
 
Toda esta funcionalidad está implementada en forma de bibliotecas de fun-
ciones que físicamente se encuentran en diversas DLL (bibliotecas de enla-
zado dinámico). A su conjunto se le denomina Base Classes Library (Bi-
blioteca de clases base o BCL) y forman parte integral de la plataforma 
.NET, es decir, no se trata de añadidos que se deban obtener o adquirir apar-
te. 
 
La siguiente figura ilustra a vista de pájaro la arquitectura conceptual de la 
plataforma .NET. En ella se pueden observar los elementos que se han men-
cionado en apartados anteriores (lenguajes, CLR, CLS...) y en qué lugar de 
se ubican las bibliotecas de clases base: 
 

 
 

Figura 1.2. Distintos elementos de la plataforma .NET y cómo se relacionan entre sí. 
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Resulta muy útil para comprender lo explicado hasta ahora. No se preocupe 
si hay elementos que no conoce, más adelante los estudiaremos todos.  
 
Todo lo que se encuentra en la BCL forma parte de la plataforma .NET. De 
hecho existe tal cantidad de funcionalidad integrada dentro de estas biblio-
tecas (hay decenas de miles de clases) que el mayor esfuerzo que todo pro-
gramador que se inicia en .NET debe hacer es el aprendizaje de las más im-
portantes. De todos modos Visual Studio ofrece mucha ayuda contextual 
(documentación, Intellisense...) y una vez que se aprenden los rudimentos 
resulta fácil ir avanzando en el conocimiento de la BCL a medida que lo 
vamos necesitando. 
 

Los espacios de nombres 
 
Dada la ingente cantidad de clases que existen debe existir algún modo de 
organizarlas de un modo coherente. Además hay que tener en cuenta que 
podemos adquirir más funcionalidades (que se traducen en clases) a otros 
fabricantes, por no mencionar que crearemos continuamente nuevas clases 
propias.  
 
Para solucionar este problema existen en todos los lenguajes .NET los espa-
cios de nombres o namespaces.  
 
Un espacio de nombres no es más que un identificador que permite organi-
zar de modo estanco las clases que estén contenidas en él así como otros es-
pacios de nombres. 
 
Así, por ejemplo, todo lo que tiene que ver con el manejo de estructuras de 
datos XML en la plataforma .NET se encuentra bajo el espacio de nombres 
System.Xml. La funcionalidad fundamental para crear aplicaciones Web es-
tá en el espacio de nombres System.Web. Éste a su vez contiene otros espa-
cios de nombres más especializados como System.Web.Caching para la 
persistencia temporal de datos, System.Web.UI.WebControls, que contiene 
toda la funcionalidad de controles Web para interfaz de usuario, etc...  
 
Ver vídeo nº 2 La biblioteca de clases de .NET 
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Acceso a datos con ADO.NET 
 
El acceso a fuentes de datos es algo indispensable en cualquier lenguaje o 
plataforma de desarrollo. La parte de la BCL que se especializa en el acceso 
a datos se denomina de forma genérica como ADO.NET.  
 
Si usted ha programado con Visual Basic 6.0 o con ASP, ha empleado en su 
código con total seguridad la interfaz de acceso a datos conocida como 
ADO (ActiveX Data Objects), puede que combinado con ODBC (Open Da-
tabase Connectivity). Si además es usted de los programadores con solera y 
lleva unos cuantos años en esto es probable que haya usado RDO o incluso 
DAO, todos ellos métodos mucho más antiguos.  
 
ADO.NET ofrece una funcionalidad completamente nueva, que tiene poco 
que ver con lo existente hasta la fecha en el mercado. Sin embargo, con el 
ánimo de retirar barreras a su aprendizaje, Microsoft denominó a su nuevo 
modelo de acceso a datos con un nombre similar y algunas de sus clases re-
cuerdan a objetos de propósito análogo en el vetusto ADO. 
 
ADO.NET es un modelo de acceso mucho más orientado al trabajo desco-
nectado de las fuentes de datos de lo que nunca fue ADO. Si bien este últi-
mo ofrecía la posibilidad de desconectar los Recordsets y ofrecía una forma 
de serialización de estos a través de las diferentes capas de una aplicación, 
el mecanismo no es ni de lejos tan potente como el que nos ofrece 
ADO.NET. 
 
Figura 1.3 – Arquitectura de ADO.NET 
 
El objeto más importante a la hora 
de trabajar con el nuevo modelo 
de acceso a datos es el DataSet. 
Sin exagerar demasiado podría-
mos calificarlo casi como un mo-
tor de datos relacionales en me-
moria. Aunque hay quien lo asi-
mila a los clásicos Recordsets su 
funcionalidad va mucho más allá 
como se verá en el correspondien-
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te módulo. 
 
Existen dos capas fundamentales dentro de su arquitectura: la capa conec-
tada y la desconectada. 
 

Capa conectada 
 
La primera de ellas contiene objetos especializados en la conexión con los 
orígenes de datos. Así, la clase genérica Connection se utiliza para estable-
cer conexiones a los orígenes de datos. La clase Command se encarga de 
enviar comandos de toda índole al origen de datos. Por fin la clase Data-
Reader está especializada en leer los resultados de los comandos mientras 
se permanece conectado al origen de datos.  
 
La clase DataAdapter hace uso de las tres anteriores para actuar de puente 
entre la capa conectada y la desconectada.  
 
Estas clases son abstractas, es decir, no tienen una implementación real de 
la que se pueda hacer uso directamente. Es en este punto en donde entran en 
juego los proveedores de datos. Cada origen de datos tiene un modo espe-
cial de comunicarse con los programas que los utilizan, además de otras 
particularidades que se deben contemplar. Un proveedor de datos de 
ADO.NET es una implementación concreta de las clases conectadas abs-
tractas que hemos visto, que hereda de éstas y que tiene en cuenta ya todas 
las particularidades del origen de datos en cuestión. 
 
Así, por ejemplo, las clases específicas para acceder a SQL Server se llaman 
SqlConnection, SqlCommand, SqlDataReader y SqlDataAdapter y se en-
cuentran bajo el espacio de nombres System.Data.SqlClient. Es decir, al 
contrario que en ADO clásico no hay una única clase Connection o Com-
mand que se use en cada caso, si no que existen clases especializadas para 
conectarse y recuperar información de cada tipo de origen de datos.  
 
Nota.- El hecho de utilizar clases concretas para acceso a las fuentes de 

datos no significa que no sea posible escribir código independiente 
del origen de datos. Todo lo contrario. La plataforma .NET ofrece 
grandes facilidades de escritura de código genérico basadas en el 
uso de herencia e implementación de interfaces. De hecho la ver-
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sión 2.0 de .NET ofrece grandes novedades específicamente en es-
te ámbito. 

 
Existen proveedores nativos, que son los que se comunican directamente 
con el origen de datos (por ejemplo el de SQL Server o el de Oracle), y pro-
veedores "puente" , que se utilizan para acceder a través de ODBC u 
OLEDB cuando no existe un proveedor nativo para un determinado origen 
de datos. 
 
Nota.-  Estos proveedores puente, si bien muy útiles en determinadas cir-

cunstancias, ofrecen un rendimiento menor debido a la capa inter-
media que están utilizando (ODBC u OLEDB). Un programador 
novel puede sentir la tentación de utilizar siempre el proveedor 
puente para OLEDB y así escribir código compatible con diversos 
gestores de datos de forma muy sencilla. Se trata de un error y 
siempre que sea posible es mejor utilizar un proveedor nativo. 

 

Capa desconectada 
 
Una vez que ya se han recuperado los datos desde cualquier origen de datos 
que requiera una conexión ésta ya no es necesaria. Sin embargo sigue sien-
do necesario trabajar con los datos obtenidos de una manera flexible. Es 
aquí cuando la capa de datos desconectada entra en juego. Además, en mu-
chas ocasiones es necesario tratar con datos que no han sido obtenidos des-
de un origen de datos relacional con el que se requiera una conexión. A ve-
ces únicamente necesitamos un almacén de datos temporal pero que ofrezca 
características avanzadas de gestión y acceso a la información. 
 
Por otra parte las conexiones con las bases de datos son uno de los recursos 
más escasos con los que contamos al desarrollar. Su mala utilización es la 
causa más frecuente de cuellos de botella en las aplicaciones y de que éstas 
no escalen como es debido. Esta afirmación es especialmente importante en 
las aplicaciones Web en las que se pueden recibir muchas solicitudes simul-
táneas de cualquier parte del mundo. 
 
Finalmente otro motivo por el que es importante el uso de los datos desco-
nectado de su origen es la transferencia de información entre capas de una 
aplicación. Éstas pueden encontrarse distribuidas por diferentes equipos, e 
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incluso en diferentes lugares del mundo gracias a Internet. Por ello es nece-
sario disponer de algún modo genérico y eficiente de poder transportar los 
datos entre diferentes lugares, utilizarlos en cualquiera de ellos y posterior-
mente tener la capacidad de conciliar los cambios realizados sobre ellos con 
el origen de datos del que proceden. 
 
Todo esto y mucho más es lo que nos otorga el uso de los objetos DataSet. 
Es obvio que no se trata de tareas triviales, pero los objetos DataSet están 
pensados y diseñados con estos objetivos en mente. Como podremos com-
probar más adelante en este curso es bastante sencillo conseguir estas fun-
cionalidades tan avanzadas y algunas otras simplemente usando de manera 
adecuada este tipo de objetos. 
 
Nota.- Otra interesante característica de los DataSet es que permiten ges-

tionar simultáneamente diversas tablas (relaciones) de datos, cada 
una de un origen diferente si es necesario, teniendo en cuenta las 
restricciones y las relaciones existentes entre ellas. 

 
Los DataSet, como cualquier otra clase no sellada de .NET, se pueden ex-
tender mediante herencia. Ello facilita una técnica avanzada que consiste en 
crear tipos nuevos de DataSet especializados en la gestión de una informa-
ción concreta (por ejemplo un conjunto de tablas relacionadas). Estas nue-
vas tipos clases se denominan genéricamente DataSet Tipados, y permiten 
el acceso mucho más cómodo a los datos que representan, verificando re-
glas de negocio, y validaciones de tipos de datos más estrictas.  
 

Aplicaciones Windows Forms 
 
Las aplicaciones de escritorio son aquellas basadas en ventanas y controles 
comunes de Windows que se ejecutan en local. Son el mismo tipo de apli-
caciones que antes construiríamos con Visual Basic 6 u otros entornos simi-
lares. 
 
En la plataforma .NET el espacio de nombres que ofrece las clases necesa-
rias para construir aplicaciones de escritorio bajo Windows se denomina 
Windows Forms. Este es también el nombre genérico que se le otorga ahora 
a este tipo de programas basados en ventanas. 
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Windows Forms está constituido por multitud de clases especializadas que 
ofrecen funcionalidades para el trabajo con ventanas, botones, rejillas, cam-
pos de texto y todo este tipo de controles habituales en las aplicaciones de 
escritorio. 
 
Visual Studio ofrece todo lo necesario para crear visualmente este tipo de 
programas, de un modo similar aunque más rico al que ofrecía el entorno de 
desarrollo integrado de Visual Basic. 
 

 
 

Figura 1.4.- Diseñador de interfaces de aplicaciones de escritorio con Windows Forms 
en Visual Studio 2005.  

 
Al contrario que en VB6, .NET proporciona control sobre todos los aspec-
tos de las ventanas y controles, no dejando nada fuera del alcance del pro-
gramador y otorgando por lo tanto la máxima flexibilidad. Los formularios 
(ventanas) son clases que heredan de la clase base Form, y cuyos controles 
son miembros de ésta. De hecho se trata únicamente de código y no es ne-
cesario (aunque sí muy recomendable) emplear el diseñador gráfico de Vi-
sual Studio para crearlas.  
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Este es el aspecto que presenta parte del código que genera la interfaz mos-
trada en la anterior figura: 

 

Figura 1.5 – Código autogenerado por Visual Studio para crear la interfaz de la figura 
anterior. 

 
Al contrario que en Visual Basic tr Todos los tipos de datos de .NET, ya 
sean por valor o por referencia siempre están derivados de la clase Object, 
por tanto podremos llamar a cualquiera de los métodos que están definidos 
en esa clase. 
 
Aunque en el caso de los tipos de datos por valor, cuando queremos acceder 
a la clase Object que contienen, .NET Framework primero debe convertirla 
en un objeto por referencia (boxing) y cuando hemos dejado de usarla y 
queremos volver a asignar el dato a la variable por valor, tiene que volver a 
hacer la conversión inversa (unboxing).adicional, en donde siempre existían 
instancias por defecto de los formularios que podíamos usar directamente, 
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en .NET es necesario crear un objeto antes de poder hacer uso de los formu-
larios: 
 

Dim frm As New MiFormulario 
frm.Show() 

 
Todos los controles heredan de una clase Control por lo que conservan una 
serie de funcionalidades comunes muy interesantes, como la capacidad de 
gestionarlos en el diseñador (moviéndolos, alineándolos...), de definir már-
genes entre ellos o hacer que se adapten al tamaño de su contenedor. 

Aplicaciones Web Forms 
 
Tradicionalmente las aplicaciones Web se han desarrollado siguiendo un 
modelo mixto que intercalaba código HTML y JavaScript propio de páginas 
Web (parte cliente), junto con código que se ejecutaría en el servidor (parte 
servidora). Este modelo contrastaba por completo con el modelo orientado a 
eventos seguido por las principales herramientas de desarrollo de aplicacio-
nes de escritorio. 
 
En el modelo orientado a eventos se define la interfaz de usuario colocando 
controles en un contenedor y se escribe el código que actuará como respues-
ta a las interacciones de los usuarios sobre estos controles. Si conoce el di-
señador de VB6 o de Windows Forms mencionado en el apartado anterior 
sabe exactamente a qué nos referimos. 
 
Hacer esto en una aplicación de escritorio no tiene mayor dificultad ya que 
todo el código se ejecuta en el mismo lugar. La principal característica de 
las aplicaciones Web sin embargo es que se la interfaz de usuario (lo que los 
usuarios de la aplicación ven) se ejecuta en un lugar diferente al código de 
la aplicación que reside en un servidor. Para mayor desgracia estas aplica-
ciones se basan en el uso del protocolo HTTP que es un protocolo sin estado 
y que no conserva la conexión entre dos llamadas consecutivas. 
 
Por ejemplo, el siguiente código ilustra el código que es necesario escribir 
en ASP para disponer de una página que rellena una lista de selección con 
unos cuantos nombres (podrían salir de una base de datos y aún sería más 
complicado), y que dispone de un botón que escribe un saludo para el nom-
bre que se haya elegido de la lista. 
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Figura 1.6 – Código ASP sencillo que genera una lista de selección y saluda al presionar 

un botón. 
 
Obviamente se podría haber simplificado sin enviar el formulario al servi-
dor usando JavaScript en el cliente para mostrar el saludo, pero la intención 
es ilustrar la mezcla de código de cliente y de servidor que existe en este ti-
po de aplicaciones. 
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Las principales desventajas de este tipo de codificación son las siguientes: 
 

1. No existe separación entre el diseño y la lógica de las aplicacio-
nes.   Si queremos cambiar sustancialmente la apariencia de la 
aplicación Web lo tendremos bastante complicado puesto que el 
código del servidor está mezclado entre el HTML. 

 
2. En ASP clásico no existe el concepto de control   para la interfaz 

de usuario. Lo único que hay es HTML y JavaScript que se deben 
generar desde el servidor. En el ejemplo de la figura para generar 
un control de lista con unos elementos no podemos asignar una 
propiedad de la lista (porque no existe tal lista), sino que tenemos 
que crear un bucle que genere los elementos HTML necesarios pa-
ra generarla. Tampoco disponemos de un diseñador visual que nos 
permita gestionar los controles y elementos HTML existentes, y 
menos cuando éstos se encuentran mezclados con el código del 
servidor. 

 
3. No disponemos de forma de detectar en el servidor que se ha rea-

lizado algo en el cliente.   El cliente se encuentra desconectado 
desde el momento en que se termina de devolver la página. Sólo se 
recibe información en el servidor cuando se solicita una nueva pá-
gina o cuando se envía un formulario tal y como se hace en el 
ejemplo, debiéndonos encargar nosotros de averiguar si la petición 
es la primera vez que se hace o no, y de dar la respuesta adecuada. 
En cualquier caso es mucho menos intuitivo que el modelo de res-
puesta a eventos de una aplicación de escritorio. 

 
4. No existe constancia del estado de los controles de cada página 

entre las llamadas.   En cada ejecución de la página tendremos 
que recrear completamente la salida. Por ejemplo si presionamos 
en el botón “Di Hola” tenemos que escribir además de la etiqueta 
“Hola, nombre” el resto de la pantalla, incluyendo la lista con to-
dos los nombres dejando seleccionado el mismo que hubiese antes. 
Si estos nombres viniesen de una base de datos esto puede ser to-
davía más ineficiente y tendremos que buscar métodos alternativos 
para generarlos ya que en ASP tampoco se deben almacenar en los 
objetos de sesión y/o aplicación Recordsets resultado de consultas. 
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5. No existe el concepto de Propiedad de los controles.   En una apli-
cación Windows asignamos el texto de un campo usando una pro-
piedad (por ejemplo Text1.Text = "Hola") y ésta se asigna y per-
manece en la interfaz sin que tengamos que hacer nada. En una 
aplicación Web clásica tenemos que almacenarlas en algún sitio 
(una variable de sesión o un campo oculto) para conservarlas entre 
diferentes peticiones de una misma página. 

 
6. Los controles complejos no tienen forma de enviar sus valores al 

servidor.   Si intentamos crear una interfaz avanzada que utilice ta-
blas y otros elementos que no son controles de entrada de datos de 
formularios de HTML tendremos que inventarnos mecanismos 
propios para recoger esos datos y enviarlos al servidor. 

 
La principal aportación de ASP.NET al mundo de la programación es que 
ha llevado a la Web el paradigma de la programación orientada a eventos 
propia de aplicaciones de escritorio, ofreciendo: 
 

�x Separación entre diseño y lógica. 
 

�x Componentes de interfaz de usuario, tanto estándar como de terce-
ras empresas o propios. 
 

�x Diseñadores gráficos. 
 

�x Eventos. 
 

�x Estado. 
 

�x Enlazado a datos desde la interfaz. 
 
Ver vídeo nº 3 Aplicaciones Web Forms. 
 

Características del lenguaje Visual Basic 
 

El sistema de tipos 
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Introducción 
 
En esta primera lección veremos los tipos de datos que .NET Framework 
pone a nuestra disposición y cómo tendremos que usarlos desde Visual Ba-
sic 2005. 
 
A continuación daremos un repaso a conceptos básicos o elementales sobre 
los tipos de datos, que si bien nos serán familiares, es importante que lo 
veamos para poder comprender mejor cómo están definidos y organizados 
los tipos de datos en .NET. 
 

Tipos de datos de .NET 
 
Visual Basic 2005 está totalmente integrado con .NET Framework, por tan-
to los tipos de datos que podremos usar con este lenguaje serán los defini-
dos en este "marco de trabajo", por este motivo vamos a empezar usando 
algunas de las definiciones que nos encontraremos al recorrer la documen-
tación que acompaña a este lenguaje de programación. 
 
Los tipos de datos que podemos usar en Visual Basic 2005 son los mismos 
tipos de datos definidos en .NET Framework y por tanto están soportados 
por todos los lenguajes que usan esta tecnología. Estos  tipos comunes se 
conocen como el Common Type System, (CTS), que traducido viene a signi-
ficar el sistema de tipos comunes de .NET. El hecho de que los tipos de da-
tos usados en todos los lenguajes .NET estén definidos por el propio Fra-
mework nos asegura que independientemente del lenguaje que estemos 
usando, siempre utilizaremos el mismo tipo interno de .NET, si bien cada 
lenguaje puede usar un nombre (o alias) para referirse a ellos, aunque lo im-
portante es que siempre serán los mismos datos, independientemente de 
cómo se llame en cada lenguaje. Esto es una gran ventaja, ya que nos permi-
te usarlos sin ningún tipo de problemas para acceder a ensamblados creados 
con otros lenguajes, siempre que esos lenguajes sean compatibles con los ti-
pos de datos de .NET. 
 
En los siguientes enlaces tenemos los temas a tratar en esta primera lección 
del módulo sobre las características del lenguaje Visual Basic 2005. 
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Tipos primitivos  
 

�x Sufijos o caracteres y símbolos identificadores para los tipos. 
 

�x Tipos por valor y tipos por referencia 
 
Variables y constantes 
 

�x Consejo para usar las constantes 
�x Declarar variables 

 
�x Declarar variables y asignar el valor inicial 

 
�x El tipo de datos Car. 

 
�x Obligar a declarar las variables con el tipo de datos 

 
�x Aplicar Option Strict On a un fichero en particular 

 
�x Aplicar Option Strict On a todo el proyecto 

 
�x Más opciones aplicables a los proyectos 

 
Enumeraciones: Constantes agrupadas 
 

�x El nombre de los miembros de las enumeraciones 
 

�x Los valores de una enumeración no son simples números 
 
Arrays (matrices) 
 

�x Declarar arrays 
 

�x Declarar e inicializar un array 
 

�x Cambiar el tamaño de un array 
 

�x Eliminar el contenido de un array 
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�x Los arrays son tipos por referencia 

 

Tipos primitivos 
 
Veamos en la siguiente tabla los tipos de datos definidos en .NET Frame-
work y los alias utilizados en Visual Basic 2005. 
 

 
 

Tabla 2.1 – Tipos de datos y equivalencia entre lenguajes 
 
Debemos tener en cuenta, al menos si el rendimiento es una de nuestra prio-
ridades, que las cadenas en .NET son inmutables, es decir, una vez que se 
han creado no se pueden modificar y en caso de que queramos cambiar el 
contenido, .NET se encarga de desechar la anterior y crear una nueva cade-
na, por tanto si usamos las cadenas para realizar concatenaciones (unión de 
cadenas para crear una nueva), el rendimiento será muy bajo, si bien existe 
una clase en .NET que es ideal para estos casos y cuyo rendimiento es supe-
rior al tipo String: la clase StringBuilder. 
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Las últimas filas mostradas en la tabla son tipos especiales que si bien son 
parte del sistema de tipos comunes (CTS) no forman parte de la Common 
Language Specification (CLS), es decir la especificación común para los 
lenguajes "compatibles" con .NET, por tanto, si queremos crear aplicacio-
nes que puedan interoperar con todos los lenguajes de .NET, esos tipos no 
debemos usarlos como valores de devolución de funciones ni como tipo de 
datos usado en los argumentos de las funciones, propiedades o procedimien-
tos. 
 
Los tipos mostrados en la tabla 2.1 son los tipos primitivos de .NET y por 
extensión de Visual Basic 2005, es decir son tipos "elementales" para los 
cuales cada lenguaje define su propia palabra clave equivalente con el tipo 
definido en el CTS de .NET Framework. Todos estos tipos primitivos po-
demos usarlos tanto por medio de los tipos propios de Visual Basic, los ti-
pos definidos en .NET o bien como literales. Por ejemplo, podemos definir 
un número entero literal indicándolo con el sufijo I : 12345I o bien asignán-
dolo a un valor de tipo Integer o a un tipo Sytem.Int32 de .NET. La única 
excepción de los tipos mostrados en la tabla 1 es el tipo de datos Object, es-
te es un caso especial del que nos ocuparemos en la próxima lección. 
 
Sufijos o caracteres y símbolos identificadores para los tipos 
 
Cuando usamos valores literales numéricos en Visual Basic 2005, el tipo de 
datos que le asigna el compilador es el tipo Double, por tanto si nuestra in-
tención es indicar un tipo de datos diferente podemos indicarlos añadiendo 
una letra como sufijo al tipo, esto es algo que los más veteranos de VB6 ya 
estarán acostumbrados, e incluso los más noveles también, en Visual Basic 
2005 algunos de ellos se siguen usando, pero el tipo asociado es el equiva-
lente al de este nuevo lenguaje (tal como se muestra en la tabla 1), por 
ejemplo para indicar un valor entero podemos usar la letra I  o el signo %, 
de igual forma, un valor de tipo entero largo (Long) lo podemos indicar 
usando L o & , en la siguiente tabla podemos ver los caracteres o letra que 
podemos usar como sufijo en un literal numérico para que el compilador lo 
identifique sin ningún lugar a dudas. 
 
El uso de estos caracteres nos puede resultar de utilidad particularmente pa-
ra los tipos de datos que no se pueden convertir en un valor doble. 
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Nota.-   Los sufijos pueden indicarse en minúsculas, mayúsculas o cual-
quier combinación de mayúscula y minúscula. 
 

Tabla 2.2 – Sufijos para identificar los tipos de 
datos 
 
Por ejemplo, el sufijo de un tipo ULong 
puede ser: UL, Ul, ul, uL, LU, Lu, lU o 
lu. 
 
Para evitar confusiones, se recomienda 
siempre indicarlos en mayúsculas, inde-

pendientemente de que Visual Basic no haga ese tipo de distinción. 
 
Por ejemplo, si queremos asignar este valor literal a un tipo Decimal: 
12345678901234567890, tal como vemos en la figura 1, el IDE de Visual 
Basic 2005 nos indicará que existe un error de desbordamiento (Overflow) 
ya que esa cifra es muy grande para usarlo como valor Double, pero si le 
agregamos el sufijo D o @ ya no habrá dudas de que estamos tratando con 
un valor Decimal. 
 

 
 
Figura 2.1 – Error de desbordamiento al intentar asignar un valor Double a una variable 

decimal 
 
Tipos por valor y tipos por referencia 
 
Los tipos de datos de .NET los podemos definir en dos grupos: 
 

�x Tipos por valor 
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�x Tipos por referencia 

 
Los tipos por valor son tipos de datos cuyo valor se almacena en la pila o en 
la memoria "cercana", como los numéricos que hemos visto. Podemos decir 
que el acceso al valor contenido en uno de estos tipos es directo, es decir se 
almacena directamente en la memoria reservada para ese tipo y cualquier 
cambio que hagamos lo haremos directamente sobre dicho valor, de igual 
forma cuando copiamos valores de un tipo por valor a otro, estaremos 
haciendo copias independientes. 
 
Por otro lado, los tipos por referencia se almacenan en el "monto" (heap) o 
memoria "lejana", a diferencia de los tipos por valor, los tipos por referencia 
lo único que almacenan es una referencia (o puntero) al valor asignado. Si 
hacemos copias de tipos por referencia, realmente lo que copiamos es la re-
ferencia propiamente dicha, pero no el contenido. 
 
Estos dos casos los veremos en breve con más detalle. 
 
Ver vídeo nº 4 Tipos de datos primitivos y vídeo nº 5 Tipos por valor y por 
referencia. 
 

Variables y constantes 
 
Disponer de todos estos tipos de datos no tendría ningún sentido si no los 
pudiéramos usar de alguna otra forma que de forma literal. Y aquí es donde 
entran en juego las variables y constantes, no vamos a contarte qué son y 
para que sirven, salvo en el caso de las constantes, ya que no todos los des-
arrolladores las utilizamos de la forma adecuada. 
 
Consejo para usar las constantes 
 
Siempre que tengamos que indicar un valor constante, ya sea para indicar el 
máximo o mínimo permitido en un rango de valores o para comprobar el 
término de un bucle, deberíamos usar una constante en lugar de un valor li-
teral, de esta forma si ese valor lo usamos en varias partes de nuestro códi-
go, si en un futuro decidimos que dicho valor debe ser diferente, nos resul-
tará más fácil realizar un solo cambio que cambiarlo en todos los sitios en 
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los que lo hemos usado, además de que de esta forma nos aseguramos de 
que el cambio se realiza adecuadamente y no tendremos que preocuparnos 
de las consecuencias derivadas de no haber hecho el cambio en todos los si-
tios que deberíamos. 
 
Las constantes se definen utilizando la instrucción Const seguida del nom-
bre, opcionalmente podemos indicar el tipo de datos y por último una asig-
nación con el valor que tendrá. Como veremos en la siguiente sección, po-
demos obligar a VB2005 a que en todas las constantes (y variables) que de-
claremos, tengamos que indicar el tipo de datos.  
 
Para declarar una constante lo haremos de la siguiente forma: 
 

Const maximo As Integer = 12345678 
 
Declarar variables 
 
La declaración de las variables en Visual Basic 2005 se hace por medio de 
la instrucción Dim seguida del nombre de la constante y del tipo de datos 
que esta contendrá. Con una misma instrucción Dim podemos declarar más 
de una variable, incluso de tipos diferentes, tal como veremos a continua-
ción. 
 
La siguiente línea de código declara una variable de tipo entero: 
 

Dim i As Integer 
 
Tal como hemos comentado, también podemos declarar en una misma línea 
más de una variable: 
 

Dim a, b, c, As Integer 
 
En este caso, las tres variables las estamos definiendo del mismo tipo, que 
es el indicado al final de la declaración. 
 
Nota.- Como hemos comentado, en Visual Basic 2005 se pueden declarar 

las constantes y variables sin necesidad de indicar el tipo de datos 
que contendrán, pero debido a que eso no es una buena práctica, a 
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lo largo de este curso siempre declararemos las variables y cons-
tantes con el tipo de datos adecuado a su uso. 

 
Declarar variables y asignar el valor inicial 
 
En Visual Basic 2005 también podemos inicializar una variable con un va-
lor distinto al predeterminado, que en los tipos numéricos es un cero, en las 
fechas es el 1 de enero del año 1 a las doce de la madrugada (#01/01/0001 
12:00:00AM#) y en la cadenas es un valor nulo (Nothing), para hacerlo, 
simplemente tenemos que indicar ese valor, tal como veremos es muy pare-
cido a como se declaran las constantes. Por ejemplo: 
 

Dim a As Integer = 10 
 
En esa misma línea podemos declarar y asignar más variables, pero todas 
deben estar indicadas con el tipo de datos: 
 

Dim a As Integer = 10, b As Integer = 25 
 
Por supuesto, el tipo de datos puede ser cualquiera de los tipos primitivos: 
 

Dim a As Integer = 10, b As Integer = 25, s As String = "Hola" 
 
Aunque para que el código sea más legible, y fácil de depurar, no debería-
mos mezclar en una misma instrucción Dim más de un tipo de datos. 
 
Nota.-  Es importante saber que en las cadenas de Visual Basic 2005 el va-

lor de una variable de tipo String no inicializada NO es una cadena 
vacía, sino un valor nulo (Nothing). 

 
El tipo de datos Char 
 
En Visual Basic 2005 podemos declarar valores de tipo Char, este tipo de 
datos es un carácter Unicode y podemos declararlo y asignarlo a un mismo 
tiempo. El problema con el que nos podemos encontrar es a la hora de indi-
car un carácter literal. 
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Podemos convertir un valor numérico en un carácter o bien podemos con-
vertir un carácter en su correspondiente valor numérico. 
 

Dim c As Char 
c = Chr(65) 
Dim n As Integer 
n = Asc(c) 

 
En Visual Basic 2005 los tipos Char se pueden asignar a variables de tipo 
String y se hará una conversión automática sin necesidad de utilizar funcio-
nes de conversión. 
 
Si nuestra intención es asignar un valor Char a una variable, además de la 
función Chr, podemos hacerlo con un literal, ese valor literal estará ence-
rrado entre comillas dobles, (al igual que una cadena), aunque para que 
realmente sea un carácter debemos agregarle una c justo después del cierre 
de las comillas dobles: 
 

Dim c As Char = “A”c  
 
Obligar a declarar las variables con el tipo de datos  
 
Visual Basic 2005 nos permite, (lamentablemente de forma predetermina-
da), utilizar las variables y constantes sin necesidad de indicar el tipo de da-
tos de estas, pero, como comentábamos al principio, podemos obligar a que 
nos avise cuando no lo estamos haciendo, ya que como decíamos en la nota, 
es una buena costumbre indicar siempre el tipo de datos que tendrán nues-
tras variables y constantes. 
 
Esa obligatoriedad la podemos aplicar a todo el proyecto o a un módulo en 
particular, para ello tenemos que usar la instrucción Option Strict On, una 
vez indicado, se aplicará a todo el código, no solo a las declaraciones de va-
riables, constantes o al tipo de datos devuelto por las funciones y propieda-
des, sino también a las conversiones y asignaciones entre diferentes tipos de 
datos. 
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No debemos confundir Option Strict con Option Explicit, este último, sirve 
para que siempre tengamos que declarar todas las variables, mientras que el 
primero lo que hace es obligarnos a que esas declaraciones tengan un tipo 
de datos. 
 
Tanto una como la otra tienen dos estados: conectado o desconectado de-
pendiendo de que agreguemos On u Off respectivamente. 
 
Insistimos en la recomendación de que siempre debemos "conectar" estas 
dos opciones, si bien Option Explicit On ya viene como valor por defecto, 
cosa que no ocurre con Option Strict, que por defecto está desconectado. 
 
Aplicar Option Strict On a un fichero en particular 
 
Cuando agregábamos un nuevo fichero a nuestro proyecto de Visual Basic 
2005 si ya tenemos predefinida las opciones "estrictas", como es el caso de 
Option Explicit On, estas no se añadirán a dicho fichero, (en un momento 
veremos cómo hacerlo para que siempre estén predefinidas), pero eso no 
significa que no se aplique, aunque siempre podemos escribir esas instruc-
ciones (con el valor On al final) en cada uno de los ficheros de código que 
agreguemos a nuestro proyecto. Si nos decidimos a añadirlas a los ficheros, 
esas líneas de código deben aparecer al principio del fichero y solamente 
pueden estar precedidas de comentarios. 
 
En la figura 2.1 mostrada en la lección anterior, tenemos una captura del 
editor de Visual Basic 2005 en la que hemos indicado que queremos tener 
comprobación estricta. 
 
Aplicar Option Strict On a todo el proyecto 
 
También podemos hacer que Option Strict funcione igual que Option Expli-
cit, es decir, que esté activado a todo el proyecto, en este caso no tendría-
mos que indicarlo en cada uno de los ficheros de código que formen parte 
de nuestro proyecto, si bien solamente será aplicable a los que no tengan 
esas instrucciones, aclaremos esto último: si Option Strict (u Option Expli-
cit) está definido de forma global al proyecto, podemos desactivarlo en 
cualquiera de los ficheros, para ello simplemente habría que usar esas decla-
raciones pero usando Off en lugar de On. De igual forma, si ya está definido 
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globalmente y lo indicamos expresamente, no se producirá ningún error. Lo 
importante aquí es saber que siempre se usará el estado indicado en cada fi-
chero, independientemente de cómo lo tengamos definido a nivel de proyec-
to. 
 
Para que siempre se usen estas asignaciones en todo el proyecto, vamos a 
ver cómo indicarlo en el entorno de Visual Basic 2005. 
 
Abrimos Visual Studio 2005 y una vez que se haya cargado, (no hace falta 
crear ningún nuevo proyecto, de este detalle nos ocuparemos en breve), se-
leccionamos la opción Herramientas>Opciones... se mostrará un cuadro 
de diálogo y del panel izquierdo seleccionamos la opción Proyectos y solu-
ciones, la expandimos y seleccionamos Valores predeterminados de VB y 
veremos ciertas opciones, tal como podemos comprobar en la figura 2.2: 
 

 
 

Figura 2.2 – Opciones de proyectos (opciones mínimas) 
 
De la lista despegable Option Strict , seleccionamos On. Por defecto ya es-
tarán seleccionadas las opciones On de Option Explicit  y Binary  de Op-
tion Compare, por tanto no es necesario realizar ningún cambio más, para 
aceptar los cambios y cerrar el cuadro de diálogo, presionamos en el botón 
Aceptar . 
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Si en la ventana de opciones no aparece toda la configuración podemos 
hacer que se muestren todas las disponibles. Para hacerlo, debemos marcar 
la casilla que está en la parte inferior izquierda en la que podemos leer: 
Mostrar todas las configuraciones, al seleccionar esa opción nos mostrará 
un número mayor de opciones, tal como podemos ver en la figura 2.3: 
 
 

 
 

Figura 2.3 – Opciones de proyectos (todas las opciones) 
 
Desde este momento el compilador de VB se volverá estricto en todo lo re-
lacionado a las declaraciones de variables y conversiones, tal como vemos 
en la figura 2.4 al intentar declarar una variable sin indicar el tipo de datos. 
 
Nota.- Una de las ventajas del IDE (Integrated Development Environ-

ment, entorno de desarrollo integrado) de Visual Basic 2005 es que 
nos avisa al momento de cualquier fallo que cometamos al escribir 
el código, este "pequeño" detalle, aunque alguna veces puede lle-
gar a parecer fastidioso, nos facilita la escritura de código, ya que 
no tenemos que esperar a realizar la compilación para que tenga-
mos constancia de esos fallos. 
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Figura 2.4 – Aviso de Option Strict al declarar una variable sin tipo 
 
 
Más opciones aplicables a los proyectos 
 
Aunque en estos módulos no trataremos a fondo el entorno de desarrollo, ya 
que la finalidad de este curso online es tratar más en el código propiamente 
dicho, vamos a mostrar otro de los sitios en los que podemos indicar dónde 
indicar que se haga una comprobación estricta de tipos y, como veremos, 
también podremos indicar algunas "nuevas peculiaridades" de Visual Basic 
2005, todas ellas relacionadas con el tema que estamos tratando. 
 
Cuando tengamos un proyecto cargado en el IDE de Visual Studio 2005, 
(pronto veremos cómo crear uno), podemos mostrar las propiedades del 
proyecto, para ello seleccionaremos del menú Proyecto la opción Propie-
dades de <NombreDelProyecto> y tendremos un cuadro de diálogo como 
el mostrado en la figura 2.5. 
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Figura 2.5 – Ficha Compilar de las opciones del proyecto actual 
 
Seleccionando la ficha Compilar, además de las típicas opciones de Option 
Strict , Option Explicit  y Option Compare, (estas asignaciones solo serán 
efectivas para el proyecto actual), tendremos cómo queremos que reaccione 
el compilador si se cumple algunas de las condiciones indicadas. Entre esas 
condiciones, tenemos algo que muchos desarrolladores de Visual Basic 
siempre hemos querido tener: Que nos avise cuando una variable la hemos 
declarado pero no la utilizamos (Vari able local no utilizada). Al tener 
marcada esta opción (normalmente como una Advertencia), si hemos de-
clarado una variable y no la usamos en el código, (siempre que no le haya-
mos asignado un valor al declararla), nos avisará, tal como podemos ver en 
la figura 2.6: 
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Figura 2.6 – Aviso de variable no usada 
 
Ver vídeo nº 6 Declarar variables y nº 7 Definir constantes. 
 

Enumeraciones: constantes agrupadas 
 
Una enumeración es una serie de constantes que están relacionadas entre sí. 
La utilidad de las enumeraciones es más manifiesta cuando queremos mane-
jar una serie de valores constantes con nombre, es decir, podemos indicar un 
valor, pero en lugar de usar un literal numérico, usamos un nombre, ese 
nombre es, al fin y al cabo, una constante que tiene un valor numérico. 
 
En Visual Basic 2005 las enumeraciones pueden ser de cualquier tipo nu-
mérico integral, incluso enteros sin signo, aunque el valor predefinido es el 
tipo Integer. 
 
Podemos declarar una enumeración de varias formas: 
 

1. Sin indicar el tipo de datos, por tanto serán de tipo Integer: 
 

Enum Colores 
         Rojo 
         Verde 
         Azul 
End Enum 

 
2. Indicando el tipo de datos que realmente tendrá: 

 
Enum Colores As Long 
         Rojo 
         Verde 
        Azul 
End Enum 
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En este segundo caso, el valor máximo que podemos asignar a los 
miembros de una enumeración será el que pueda contener un tipo 
de datos Long. 

 
3. Indicando el atributo FlagsAttibute, (realmente no hace falta indi-

car el sufijo Attribute cuando usamos los atributos) de esta forma 
podremos usar los valores de la enumeración para indicar valores 
que se pueden "sumar" o complementar entre sí, pero sin perder el 
nombre, en breve veremos qué significa esto de "no perder el nom-
bre". 

 
<Flags()> _ 
Enum Colores As Byte 
         Rojo = 1 
         Verde = 2 
         Azul = 4 
End Enum 

 
Nota.- Los atributos los veremos con más detalle en otra lección de este 

mismo módulo. 
 
El nombre de los miembros de las enumeraciones 
 
Tanto si indicamos o no el atributo Flags a una enumeración, la podemos 
usar de esta forma: 
 

Dim c As Colores = Colores.Azul Or Colores.Rojo 
 
Es decir, podemos "sumar" los valores definidos en la enumeración. Antes 
de explicar con detalle que beneficios nos puede traer el uso de este atribu-
to, veamos una característica de las enumeraciones. 
 
Como hemos comentado, las enumeraciones son constantes con nombres, 
pero en Visual Basic 2005 esta definición llega más lejos, de hecho, pode-
mos saber "el nombre" de un valor de una enumeración, para ello tendremos 
que usar el método ToString, (el cual se usa para convertir en una cadena 
cualquier valor numérico). 
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Por ejemplo, si tenemos la siguiente asignación: 
 

Dim s As String = Colores.Azul.ToString 
 
La variable s contendrá la palabra "Azul"  no el valor 4. 
 
Esto es aplicable a cualquier tipo de enumeración, se haya o no usado el 
atributo FlagsAttribute. 
 
Una vez aclarado este comportamiento de las enumeraciones en Visual Ba-
sic 2005, veamos que es lo que ocurre cuando sumamos valores de enume-
raciones a las que hemos aplicado el atributo Flags y a las que no se lo 
hemos aplicado. Empecemos por este último caso. 
 
Si tenemos este código: 
 

Enum Colores As Byte 
         Rojo = 1 
         Verde = 2 
         Azul = 4 
End Enum 
 
Dim c As Colores = Colores.Azul Or Colores.Rojo 
Dim s As String = c.ToString 

 
El contenido de la variable s será "5" , es decir, la representación numérica 
del valor contenido: 4 + 1, ya que el valor de la constante Azul es 4 y el de 
la constante Rojo es 1. 
 
Pero si ese mismo código lo usamos de esta forma (aplicando el atributo 
Flags a la enumeración): 
 

<Flags()> 
Enum Colores As Byte 
         Rojo = 1 
         Verde = 2 
         Azul = 4 
End Enum 
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Dim c As Colores = Colores.Azul Or Colores.Rojo 
 
Dim s As String = c.ToString 

 
El contenido de la variable s será: "Rojo, Azul" , es decir, se asignan los 
nombres de los miembros de la enumeración que intervienen en ese valor, 
no el valor "interno". 
 
Los valores de una enumeración no son simples números 
 
Como hemos comentado, los miembros de las enumeraciones realmente son 
valores de un tipo de datos entero (en cualquiera de sus variedades) tal co-
mo podemos comprobar en la figura 2.7: 

 
Figura 2.7 – Los tipos subyacentes posibles 
de una enumeración 
 
Por tanto, podemos pensar que po-
demos usar cualquier valor para 
asignar a una variable declarada co-
mo una enumeración, al menos si ese 
valor está dentro del rango adecuado. 

 
En Visual Basic 2005 esto no es posible, al menos si lo hacemos de forma 
"directa" y con Option Strict  conectado, ya que recibiremos un error indi-
cándonos que no podemos convertir, por ejemplo, un valor entero en un va-
lor del tipo de la enumeración. En la figura 2.8 podemos ver ese error al in-
tentar asignar el valor 3 a una variable del tipo Colores (definida con el tipo 
predeterminado Integer). 
 

 
 

Figura 2.8 – Error al asignar un valor “normal” a una variable del tipo Colores 
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El error nos indica que no podemos realizar esa asignación, pero el entorno 
integrado de Visual Studio 2005 también nos ofrece alternativas para que 
ese error no se produzca, esa ayuda se obtiene presionando en el signo de 
admiración que tenemos justo donde está el cursor del mouse, pero no solo 
nos dice cómo corregirlo, sino que también nos da la posibilidad de que el 
propio IDE se encargue de corregirlo, tal como podemos apreciar en la figu-
ra 2.9. 
 

 
 

Figura 2.9 – Opciones de corrección de errores 
 
Lo único que tendríamos que hacer es presionar en la sugerencia de correc-
ción, que en este caso es la única que hay, pero en otros casos pueden ser 
varias las opciones y tendríamos que elegir la que creamos adecuada. 
 
El código final (una vez corregido) quedaría de la siguiente forma: 
 

Dim c As Colores = CType(3, colores) 
 
CType es una de las formas que nos ofrece Visual Basic 2005 de hacer con-
versiones entre diferentes tipos de datos, en este caso convertimos un valor 
entero en uno del tipo Colores. 
 
Si compilamos y ejecutamos la aplicación, ésta funcionará correctamente. 
 
Aunque sabemos que es posible que usando CType no asignemos un valor 
dentro del rango permitido. En este caso, el valor 3 podríamos darlo por 
bueno, ya que es la suma de 1 y 2 (Rojo y Verde), pero ¿que pasaría si el 
valor asignado es, por ejemplo, 15? En teoría no deberíamos permitirlo. 
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Estas validaciones podemos hacerlas de dos formas: 
 

1. Con la clásica solución de comprobar el valor indicado con todos 
los valores posibles. 

 
2. Usando funciones específicas del tipo Enum. Aunque en este últi-

mo caso, solo podremos comprobar los valores definidos en la 
enumeración. 

 
En el siguiente ejemplo podemos hacer esa comprobación. 
 

Sub mostrarColor(ByVal c As Colores) 
       ‘comprobar si el valor indicado es correcto 
       ‘si no está; definido, usar el valor Azul 
       If  [Enum].IsDefined(GetType(Colores), c) = False Then 
              c = Colores.Azul 
       End If  
       Console.WriteLine(“El color es {0}”, c) 
End Sub 

 
Este código lo que hace es comprobar si el tipo de datos Colores tiene defi-
nido el valor contenido en la variable c, en caso de que no sea así, usamos 
un valor predeterminado. 
 
Nota.- La función IsDefined sólo comprueba los valores que se han defi-

nido en la enumeración, no las posibles combinaciones que pode-
mos conseguir sumando cada uno de sus miembros, incluso aunque 
hayamos usado el atributo FlagsAttribute. 

 
Ver vídeos 8 Enumeraciones 1, 9 Enumeraciones 2, 10 Enumeraciones 3 y 
11 Enumeraciones 4. 
 

Arrays (matrices) 
 
Los arrays (o matrices) nos permitirán agrupar valores que de alguna forma 
queremos que estén relacionados entre si. 
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Nota.- Esta es la definición usada en la documentación de Visual Studio 
sobre qué es una matriz: 
 
"Una matriz es una estructura de datos que contiene una serie de 
variables denominadas elementos de la matriz." 
 
Aclaramos este punto, porque la traducción en castellano de Array 
puede variar dependiendo del país, pero aquí utilizaremos la usada 
a lo largo de la documentación de Visual Studio. 

 
Declarar arrays 
 
En C# los arrays se definen indicando un par de corchetes en el tipo de da-
tos. 
 
En Visual Basic 2005 la declaración de un array la haremos usando un par 
de paréntesis en el nombre de la variable o del tipo, en el siguiente ejemplo 
declaramos un array de tipo String llamado nombres: 
 

Dim nombres() As String 
 
Dim nombres As String() 

 
Estas dos formas son equivalentes. 
 
También podemos indicar el número de elementos que contendrá el array: 
 

Dim nombres (10) As String 
 
Pero solo podemos hacerlo en el nombre, si esa cantidad de elementos lo 
indicamos en el tipo, recibiremos un error indicándonos que "los límites de 
la matriz no pueden aparecer en los especificadores del tipo". 
 
Al declarar un array indicando el número de elementos, como es el caso an-
terior, lo que estamos definiendo es un array de 11 elementos: desde cero 
hasta 10, ya que en Visual Basic 2005, al igual que en el resto de lenguajes 
de .NET, todos los arrays deben tener como índice inferior el valor cero. 
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Para que quede claro que el límite inferior debe ser cero, en Visual Basic 
2005 podemos usar la instrucción 0 To para indicar el valor máximo del ín-
dice superior, ya que, tal como podemos comprobar si vemos 0 To 10, que-
dará claro que nuestra intención es declarar un array con 11 elementos, o al 
menos nuestro código resultará más legible: 
 

Dim nombres (0 To 10) As String 
 
Declarar e inicializar un array 
 
En Visual Basic 2005 también podemos inicializar un array al declararlo, 
para ello debemos poner los valores a asignar dentro de un para de llaves, 
tal como vemos en el siguiente ejemplo: 
 

Dim nombres() As String = {“Pepe”, “Juan”, “Luisa”}  
 
Con el código anterior estamos creando un array de tipo String con tres va-
lores cuyos índices van de cero a dos. 
 
En este caso, cuando iniciamos el array al declararlo, no debemos indicar el 
número de elementos que tendrá ese array, ya que ese valor lo averiguará el 
compilador cuando haga la asignación. Tampoco es válido indicar el núme-
ro de elementos que queremos que tenga y solo asignarle unos cuantos me-
nos (o más), ya que se producirá un error en tiempo de compilación. 
 
Si el array es bidimensional (o con más dimensiones), también podemos 
inicializarlos al declararlo, pero en este caso debemos usar doble juego de 
llaves: 
 

Dim nombres(,) As String = {{“Juan”, “Pepe”}, {“Ana, “Eva}}  
 
En este código tendríamos un array bidimensional con los siguientes valo-
res: 

nombres(0,0)= Juan 
 
nombres(0,1)= Pepe 
 
nombres(1,0)= Ana 
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nombres(1,1) = Eva 
 

Como podemos ver en la declaración anterior, si definimos arrays con más 
de una dimensión, debemos indicarlas usando una coma para separar cada 
dimensión, o lo que es más fácil de recordar: usando una coma menos del 
número de dimensiones que tendrá el array. En los valores a asignar, usare-
mos las llaves encerradas en otras llaves, según el número de dimensiones. 
 
Aunque, la verdad, es que hay algunas veces hay que hacer un gran esfuerzo 
mental para asociar los elementos con los índices que tendrán en el array, 
por tanto, algunas veces puede que resulte más legible si intentamos o agru-
pamos esas asignaciones, tal como vemos en el siguiente código: 
 

Dim nomTri(,,) As String = _ 
                  { _ 
                         {{ “Juan”, “Pepe”}, { “Luisa”, “Eva”}}  
                         {{“A”, “B”}, {“C”, “D”}} _ 
                  }  
 
Console.WriteLine(nomTri(0, 0, 0)) ‘ Juan 
Console.WriteLine(nomTri(0, 0, 1)) ‘ Pepe 
Console.WriteLine(nomTri(0, 1, 0)) ‘ Luisa 
Console.WriteLine(nomTri(0, 1, 1)) ‘ Eva 
Console.WriteLine(nomTri(1, 0, 0)) ‘ A 
Console.WriteLine(nomTri(1, 0, 1)) ‘ B 
Console.WriteLine(nomTri(1, 1, 0)) ‘ C 
Console.WriteLine(nomTri(1, 1, 1)) ‘ D 

 
Tal como podemos comprobar, así es más legible. Por suerte tenemos el ca-
rácter del guión bajo para continuar líneas de código. 
 
Cambiar el tamaño de un array 
 
Para cambiar el tamaño de un array, usaremos la instrucción ReDim, esta 
instrucción solo la podemos usar para cambiar el tamaño de un array pre-
viamente declarado, no para declarar un array, ya que siempre hay que de-
clarar previamente los arrays antes de cambiarles el tamaño. 
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Dim nombre() As String 
… 
ReDim nombres(3) 
nombres(0) = “Juan” 
nombres(1) = “Pepe” 

 
La mayor utilidad de esta instrucción, es que podemos cambiar el tamaño de 
un array y mantener los valores que tuviera anteriormente, para lograrlo de-
bemos usar ReDim Preserve. 
 

ReDim Preserve nombres(3) 
nombres(2) = “Ana” 
nombres(3) = “Eva” 

 
En este ejemplo, los valores que ya tuviera el array nombres, se seguirían 
manteniendo, y se asignarían los nuevos. 
 
Si bien tanto ReDim como ReDim Preserve se pueden usar en arrays de 
cualquier número de dimensiones, en los arrays de más de una dimensión 
solamente podemos cambiar el tamaño de la última dimensión. 
 
Eliminar el contenido de un array 
 
Una vez que hemos declarado un array y le hemos asignado valores, es po-
sible que nos interese eliminar esos valores de la memoria, para lograrlo, 
podemos hacerlo de tres formas: 
 

1. Redimensionando el array indicando que tiene cero elementos, 
aunque en el mejor de los casos, si no estamos trabajando con 
arrays de más de una dimensión, tendríamos un array de un ele-
mento, ya que, como hemos comentado anteriormente, los arrays 
de .NET el índice inferior es cero. 

 
2. Usar la instrucción Erase. La instrucción Erase elimina totalmente 

el array de la memoria. 
 

3. Asignar un valor Nothing al array. Esto funciona en Visual Basic 
2005 porque los arrays realmente son tipos por referencia. 
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Los arrays son tipos por referencia 
 
Como acabamos de ver, en Visual Basic 2005 los arrays son tipos por refe-
rencia, y tal como comentamos anteriormente, los tipos por referencia real-
mente lo que contienen son una referencia a los datos reales no los datos 
propiamente dichos. 
 
¿Cual es el problema? 
 
Veámoslo con un ejemplo y así lo tendremos más claro. 
 

Dim nombres() As String = {“Juan”, “Pepe”, “Ana”, “Eva”}  
 
Dim otros() As String 
 
otros = nombres 
 
nombres(0) = “Antonio” 

 
En este ejemplo definimos el array nombres y le asignamos cuatro valores. 
A continuación definimos otro array llamado otros y le asignamos lo que 
tiene nombres. Por último asignamos un nuevo valor al elemento cero del 
array nombres. 
 
Si mostramos el contenido de ambos arrays nos daremos cuenta de que 
realmente solo existe una copia de los datos en la memoria, y tanto nom-
bres(0) como otros(0) contienen el nombre "Antonio" . 
 
¿Qué ha ocurrido? 
 
Que debido a que los arrays son tipos por referencia, solamente existe una 
copia de los datos y tanto la variable nombres como la variable otros lo que 
contienen es una referencia (o puntero) a los datos. 
 
Si realmente queremos tener copias independientes, debemos hacer una co-
pia del array nombres en el array otros, esto es fácil de hacer si usamos el 
método CopyTo. Éste método existe en todos los arrays y nos permite co-
piar un array en otro empezando por el índice que indiquemos. 
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El único requisito es que el array de destino debe estar inicializado y tener 
espacio suficiente para contener los elementos que queremos copiar. 
 
En el siguiente código de ejemplo hacemos una copia del contenido del 
array nombres en el array otros, de esta forma, el cambio realizado en el 
elemento cero de nombres no afecta al del array otros. 
 

Dim nombres() As String = {“Juan”, “Pepe”, “Ana”, “Eva”}  
 
Dim otros() As String 
 
ReDim otros(nombres.Length) 
 
nombres.CopyTo(otros, 0) 
 
nombres(0) = “Antonio” 

 
Además del método CopyTo, los arrays tienen otros miembros que nos pue-
den ser de utilidad, como por ejemplo la propiedad Length usada en el 
ejemplo para saber cuantos elementos tiene el array nombres. 
 
Para averiguar el número de elementos de un array, (realmente el índice su-
perior), podemos usar la función UBound. 
 
También podemos usar la función LBound, (que sirve para averiguar el ín-
dice inferior de un array), aunque no tiene ningún sentido en Visual Basic 
2005, ya que, como hemos comentado, todos los arrays siempre tienen un 
valor cero como índice inferior. 
 
Para finalizar este tema, solo nos queda por decir, que los arrays de Visual 
Basic 2005 realmente son tipos de datos derivados de la clase Array y por 
tanto disponen de todos los miembros definidos en esa clase, aunque de esto 
hablaremos en la próxima lección, en la que también tendremos la oportuni-
dad de profundizar un poco más en los tipos por referencia y en como po-
demos definir nuestros propios tipos de datos, tanto por referencia como por 
valor. 
 
Ver vídeos 12 Agregar proyectos a una solución, 13 Ararys 2 y 14 Arrays 3. 
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Clases y estructuras 
 
Introducción 
 
En la lección anterior (El sistema de tipos) vimos los tipos de datos predefi-
nidos en .NET Framework, en esta lección veremos cómo podemos crear 
nuestros propios tipos de datos, tanto por valor como por referencia. 
 
También tendremos ocasión de ver los distintos niveles de accesibilidad que 
podemos aplicar a los tipos, así como a los distintos miembros de esos tipos 
de datos. De los distintos miembros que podemos definir en nuestros tipos, 
nos centraremos en las propiedades para ver en detalle los cambios que han 
sufrido con respecto a VB6. También veremos temas relacionados con la 
programación orientada a objetos (POO) en general y de forma particular 
los que atañen a las interfaces. 
 

Clases: tipos de referencia definidos por el usuario 
 
Tal como vimos en la lección anterior, los tipos de datos se dividen en dos 
grupos: tipos por valor y tipos por referencia. Los tipos por referencia real-
mente son clases, de la cuales debemos crear una instancia para poder usar-
las, esa instancia o copia, se crea siempre en la memoria lejana (heap) y las 
variables lo único que contienen es una referencia a la dirección de memoria 
en la que el CLR (Common Language Runtime, motor en tiempo de ejecu-
ción de .NET), ha almacenado el objeto recién creado. 
 
En .NET Framework todo es de una forma u otra una clase, por tanto Visual 
Basic 2005 también depende de la creación de clases para su funcionamien-
to, ya que todo el código que escribamos debemos hacerlo dentro de una 
clase. 
 
Antes de entrar en detalles sintácticos, veamos la importancia que tienen las 
clases en .NET Framework y como repercuten en las que podamos definir 
nosotros usando Visual Basic 2005. 
 
Las clases: el corazón de .NET Framework 
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Prácticamente todo lo que podemos hacer en .NET Framework lo hacemos 
mediante clases. La librería de clases de .NET Framework es precisamente 
el corazón del propio .NET, en esa librería de clases está todo lo que pode-
mos hacer dentro de este marco de programación; para prácticamente cual-
quier tarea que queramos realizar existen clases, y si no existen, las pode-
mos definir nosotros mismos, bien ampliando la funcionalidad de alguna 
clase existente mediante la herencia, bien implementando algún tipo de fun-
cionalidad previamente definida o simplemente creándolas desde cero. 
 
La herencia: Característica principal de la Programación Orientada a Objetos 
 
El concepto de Programación Orientada a Objetos (POO) es algo intrínsico 
al propio .NET Framework, por tanto es una característica que todos los 
lenguajes basados en este "marco de trabajo" tienen de forma predetermina-
da, entre ellos el Visual Basic 2005. De las características principales de la 
POO tenemos que destacar la herencia, que en breve podemos definir como 
una característica que nos permite ampliar la funcionalidad de una clase 
existente sin perder la que ya tuviera previamente. Gracias a la herencia, 
podemos crear una nueva clase que se derive de otra, esta nueva clase puede 
cambiar el comportamiento de la clase base y/o ampliarlo, de esta forma 
podemos adaptar la clase, llamémosla, original para adaptarla a nuestras ne-
cesidades. 
 
El tipo de herencia que .NET Framework soporta es la herencia simple, es 
decir, solo podemos usar una clase como base de la nueva, si bien, como ve-
remos más adelante, podemos agregar múltiple funcionalidad a nuestra nue-
va clase. Esta funcionalidad nos servirá para aprovechar la funcionalidad de 
muchas de las clases existentes en .NET Framework, funcionalidad que so-
lamente podremos aplicar si previamente hemos firmado un contrato que 
asegure a la clase de .NET que la nuestra está preparada para soportar esa 
funcionalidad, esto lo veremos dentro de poco con más detalle. 
 
Encapsulación y Poliformismo 
 
La encapsulación y el polimorfismo son otras dos características de la pro-
gramación orientada a objetos. 
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La encapsulación nos permite abstraer la forma que tiene de actuar una cla-
se sobre los datos que contiene o manipula, para poder lograrlo se exponen 
como parte de la clase los métodos y propiedades necesarios para que po-
damos manejar esos datos sin tener que preocuparnos cómo se realiza dicha 
manipulación. 
 
El polimorfismo es una característica que nos permite realizar ciertas accio-
nes o acceder a la información de los datos contenidos en una clase de for-
ma semi-anónima, al menos en el sentido de que no tenemos porqué saber 
sobre que tipo objeto realizamos la acción, ya que lo único que nos debe 
preocupar es que podemos hacerlo, por la sencilla razón de que estamos 
usando ciertos mecanismos que siguen unas normas que están adoptadas por 
la clase. 
 
El ejemplo clásico del polimorfismo es que si tengo un objeto que "sabe" 
cómo morder, da igual que lo aplique a un ratón o a un dinosaurio, siempre 
y cuando esas dos "clases" expongan un método que pueda realizar esa ac-
ción... y como decía la documentación de Visual Basic 5.0, siempre será 
preferible que nos muerda un ratón antes que un dinosaurio. 
 
Object: La clase base de todas las clases de .NET 
 
Todas las clases de .NET se derivan de la clase Object, es decir, lo indi-
quemos o no, cualquier clase que definamos tendrá el comportamiento 
heredado de esa clase. El uso de la clase Object como base del resto de las 
clases de .NET es la única excepción a la herencia simple soportada por 
.NET, ya que de forma implícita, todas las clases de .NET se derivan de la 
clase Object independientemente de que estén derivadas de cualquier otra. 
Esta característica nos asegura que siempre podremos usar un objeto del ti-
po Object para acceder a cualquier clase de .NET, aunque no debemos 
abrumarnos todavía, ya que en el texto que sigue veremos con más detalle 
que significado tiene esta afirmación. 
 
De los miembros que tiene la clase Object debemos resaltar el método ToS-
tring, el cual ya lo vimos en la lección anterior cuando queríamos convertir 
un tipo primitivo en una cadena. Este método está pensado para devolver 
una representación en formato cadena de un objeto. El valor que obtenga-
mos al usar este método dependerá de cómo esté definido en cada clase y 
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por defecto lo que devuelve es el nombre completo de la clase, si bien en la 
mayoría de los casos el valor que obtendremos al usar este método debería 
ser más intuitivo, por ejemplo los tipos de datos primitivos tienen definido 
este método para devuelva el valor que contienen, de igual forma, nuestras 
clases también deberían devolver un valor adecuado al contenido almacena-
do. De cómo hacerlo, nos ocuparemos en breve. 
 
Nota.- Todos los tipos de datos de .NET, ya sean por valor o por referen-

cia siempre están derivados de la clase Object, por tanto podremos 
llamar a cualquiera de los métodos que están definidos en esa cla-
se. 
 
Aunque en el caso de los tipos de datos por valor, cuando quere-
mos acceder a la clase Object que contienen, .NET Framework 
primero debe convertirla en un objeto por referencia (boxing) y 
cuando hemos dejado de usarla y queremos volver a asignar el dato 
a la variable por valor, tiene que volver a hacer la conversión in-
versa (unboxing). 

 
Ver vídeo 15 Clases 1. 
 

Definir una clase 
En Visual Basic 2005, todo el código que queramos escribir, lo tendremos 
que hacer en un fichero con la extensión .vb, dentro de ese fichero es donde 
escribiremos nuestro código, el cual, tal como dijimos anteriormente siem-
pre estará incluido dentro de una clase, aunque un fichero de código de VB 
puede contener una o más clases, es decir, no está limitado a una clase por 
fichero. 
 
En Visual Basic 2005 las clases se definen usando la palabra clave Class 
seguida del nombre de la clase, esa definición acaba indicándolo con End 
Class. 
 
En el siguiente ejemplo definimos una clase llamada Cliente que tiene dos 
campos públicos. 
 

Class Cliente 
         Public Nombre As String 
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         Public Apellidos As String 
End Class 

 
Una vez definida la clase podemos agregar los elementos (o miembros) que 
creamos conveniente. 
 
En el ejemplo anterior, para simplificar, hemos agregado dos campos públi-
cos, aunque también podríamos haber definido cualquiera de los miembros 
permitidos en las clases. 
 
Una clase especial: Module 
 
En Visual Basic 2005 también podemos definir una clase especial llamada 
Module, este tipo de clase, como veremos, tiene un tratamiento especial. 
 
La definición se hace usando la instrucción Module seguida del nombre a 
usar y acaba con End Module. Cualquier miembro definido en un Module 
siempre estará accesible en todo el proyecto y para usarlos no tendremos 
que crear ningún objeto en memoria. Las clases definidas con la palabra 
clave Module realmente equivalen a las clases en las que todos los miem-
bros están compartidos y por tanto siempre disponibles a toda la aplicación. 
 
De todos estos conceptos nos ocuparemos en las siguientes lecciones, pero 
es necesario explicar que existe este tipo de clase ya que será el tipo de da-
tos que el IDE de Visual Basic 2005 usará al crear aplicaciones del tipo 
consola, ya que ese será el tipo de proyecto que crearemos para practicar 
con el código mostrado en este primer módulo. 
 
Los miembros de una clase 
 
Una clase puede contener cualquiera de estos elementos (miembros): 
 

�x Enumeraciones 
 

�x Campos 
 

�x Métodos (funciones o procedimientos) 
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�x Propiedades 
 

�x Eventos 
 
Las enumeraciones, como vimos en la lección anterior, podemos usarlas 
para definir valores constantes relacionados, por ejemplo para indicar los 
valores posibles de cualquier "característica" de la clase. 
 
Los campos son variables usadas para mantener los datos que la clase ma-
nipulará. 
 
Los métodos son las acciones que la clase puede realizar, normalmente esas 
acciones serán sobre los datos que contiene. Dependiendo de que el método 
devuelva o no un valor, podemos usar métodos de tipo Function o de tipo 
Sub respectivamente. 
 
Las propiedades son las "características" de las clases y la forma de acce-
der "públicamente" a los datos que contiene. Por ejemplo, podemos consi-
derar que el nombre y los apellidos de un cliente son dos características del 
cliente. 
 
Los eventos son mensajes que la clase puede enviar para informar que algo 
está ocurriendo en la clase. 
 
Características de los métodos y propiedades 
 
Accesibilidad, ámbito y miembros compartidos 
 
Aunque estos temas los veremos en breve con más detalle, para poder com-
prender mejor las características de los miembros de una clase (o cualquier 
tipo que definamos), daremos un pequeño adelanto sobre estas característi-
cas que podemos aplicar a los elementos que definamos. 
 
Accesibilidad y ámbito son dos conceptos que están estrechamente relacio-
nados. Aunque en la práctica tienen el mismo significado, ya que lo que re-
presentan es la "cobertura" o alcance que tienen los miembros de las clases 
e incluso de las mismas clases que definamos. 
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Si bien cada uno de ellos tienen su propia "semántica", tal como podemos 
ver a continuación: 
 
Ámbito 
 
Es el alcance que la definición de un miembro o tipo puede tener. Es decir, 
cómo podemos acceder a ese elemento y desde dónde podemos accederlo. 
El ámbito de un elemento de código está restringido por el "sitio" en el que 
lo hemos declarado. Estos sitios pueden ser: 
 

�x Ámbito de bloque:   Disponible únicamente en el bloque de códi-
go en el que se ha declarado. 

 
�x Ámbito de procedimiento:   Disponible únicamente dentro del 

procedimiento en el que se ha declarado. 
 

�x Ámbito de módulo:   Disponible en todo el código del módulo, la 
clase o la estructura donde se ha declarado. 

 
�x Ámbito de espacio de nombres: Disponible en todo el código del 

espacio de nombres. 
Accesibilidad 
 
A los distintos elementos de nuestro código (ya sean clases o miembros de 
las clases) podemos darle diferentes tipos de accesibilidad. Estos tipos de 
"acceso" dependerán del ámbito que queramos que tengan, es decir, desde 
dónde podremos accederlos. Los modificadores de accesibilidad son: 
 

�x Public:   Acceso no restringido. 
 

�x Protected:   Acceso limitado a la clase contenedora o a los tipos 
derivados de esta clase. 

 
�x Friend:   Acceso limitado al proyecto actual. 

 
�x Protected Friend:   Acceso limitado al proyecto actual o a los ti-

pos derivados de la clase contenedora. 
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�x Private:   Acceso limitado al tipo contenedor. 
 
Por ejemplo, podemos declarar miembros privados a una clase, en ese caso, 
dichos miembros solamente los podremos acceder desde la propia clase, pe-
ro no desde fuera de ella. 
 
Nota.- Al declarar una variable con Dim, por regla general, el ámbito que 

le estamos aplicando es privado, pero como veremos, en Visual 
Basic 2005, dependiendo del tipo en el que declaremos esa varia-
ble, el ámbito puede ser diferente a privado. 

 
Miembros compartidos 
 
Por otro lado, los miembros compartidos de una clase o tipo, son elementos 
que no pertenecen a una instancia o copia en memoria particular, sino que 
pertenecen al propio tipo y por tanto siempre están accesibles o disponibles, 
dentro del nivel del ámbito y accesibilidad que les hayamos aplicado, y su 
tiempo de vida es el mismo que el de la aplicación. 
 
Del ámbito, la accesibilidad y los miembros compartidos nos ocuparemos 
con más detalle en una lección posterior, donde veremos ciertas peculiari-
dades, como puede ser la limitación del ámbito de un miembro que aparen-
temente tiene una accesibilidad no restringida. 
 
Parámetros y parámetros opcionales 
 
En Visual Basic 2005, tanto los miembros de una clase, (funciones y méto-
dos Sub), como las propiedades pueden recibir parámetros. Esos parámetros 
pueden estar explícitamente declarados, de forma que podamos indicar 
cuantos argumentos tendremos que pasar al método, también podemos de-
clarar parámetros opcionales, que son parámetros que no hace falta indicar 
al llamar a la función o propiedad, y que siempre tendrán un valor prede-
terminado, el cual se usará en caso de que no lo indiquemos. Además de los 
parámetros específicos y opcionales, podemos usar un array de parámetros 
opcionales, en los que se puede indicar un número variable de argumentos 
al llamar a la función que los define, esto lo veremos en la siguiente sec-
ción. 
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Nota.- Sobre parámetros y argumentos 
 

Para clarificar las cosas, queremos decir que los parámetros son los 
definidos en la función, mientras que los argumentos son los "pa-
rámetros" que pasamos a esa función cuando la utilizamos desde 
nuestro código. 

 
Con los parámetros opcionales lo que conseguimos es permitir que el usua-
rio no tenga que introducir todos los parámetros, sino solo los que realmente 
necesite, del resto, (los no especificados), se usará el valor predeterminado 
que hayamos indicado, porque una de las "restricciones" de este tipo de pa-
rámetros, es que siempre debemos indicar también el valor por defecto que 
debemos usar en caso de que no se especifique. 
 
Veamos unos ejemplos para aclarar nuestras ideas: 
 

Function Suma(n1 As Integer, Optional n2 As Integer = 15) As Integer 
         Suma = n1 + n2 
End Function 

 
En este primer ejemplo, el primer parámetro es obligatorio (siempre debe-
mos indicarlo) y el segundo es opcional, si no se indica al llamar a esta fun-
ción, se usará el valor 15 que es el predeterminado. 
 
Para llamar a esta función, lo podemos hacer de estas tres formas: 
 
‘ 1- indicando los dos parámetros (el resultado será 4= 1 + 3) 
t = Suma(1, 3) 
‘ 2- indicando solamente el primer parámetro (el resultado será 16= 1 + 15) 
t = Suma(1) 
‘ 3- indicando los dos parámetros, pero en el opcional usamos el nombre 
t = Suma(1, n2:= 9) 
 
El tercer ejemplo solamente tiene utilidad si hay más de un parámetro op-
cional. 
 
Nota.- Los parámetros opcionales deben aparecer en la lista de parámetros 

del método, después de los "obligatorios" 
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Nota.- En el caso hipotético y no recomendable de que no estemos usando 
Option Strict On, tanto los parámetros normales como los opciona-
les los podemos indicar sin el tipo de datos, pero si en alguno de 
ellos especificamos el tipo, debemos hacerlo en todos. 

 
Array de parámetros opcionales (ParamArray)  
 
En cuanto al uso de ParamArray, este tipo de parámetro opcional nos per-
mite indicar un número indeterminado de parámetros,  en Visual Basic 2005 
siempre debe ser una array e internamente se trata como un array normal y 
corriente, es decir, dentro del método o propiedad se accede a él como si de 
un array se tratara... entre otras cosas, ¡porque es un array! 
 
Si tenemos activado Option Strict, el array usado con ParamArray debe ser 
de un tipo en concreto, si queremos que acepte cualquier tipo de datos, lo 
podemos declarar con el tipo Object. 
 
Si por cualquier razón necesitamos pasar otros valores que no sean de un ti-
po en concreto, por ejemplo, además de valores "normales" queremos pasar 
un array, podemos desactivar Option Strict para hacerlo fácil. Por ejemplo, 
si queremos hacer algo como esto: 
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Tal como vemos, el primer argumento que pasamos a la función Suma es un 
array, después pasamos tres valores enteros normales. El resultado de ejecu-
tar ese código será el valor 21, como es de esperar. 
 
Nota.- Como Visual Basic 2005 no sabe que tipo contiene n(i), al escribir 

este código, no nos informará de que ese "objeto" tiene una pro-
piedad llamada Length. 

 
Pero como no debemos "acostumbrarnos" a desactivar Option Strict, vamos 
a ver el código que tendríamos que usar para que también acepte un array 
como parte de los argumentos indicados al llamar a la función. 
 
 

 

 
 
Como podemos comprobar, al tener Option Strict activado, debemos hacer 
una conversión explícita del array a uno de un tipo en concreto, como es na-
tural, en este código estamos suponiendo que el array pasado como argu-
mento a la función es de tipo Integer, en caso de que no lo fuera, recibiría-
mos un error en tiempo de ejecución. 
 
Para comprobar si el contenido de n(i) es un array, hemos usado la función 
IsArray definida en el espacio de nombres Microsoft.VisualBasic (que por 
defecto utilizan todas las aplicaciones de Visual Basic 2005), pero también 
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lo podríamos haber hecho más al "estilo .NET", ya que, como sabemos to-
dos los arrays de .NET realmente se derivan de la clase Array: 
 

 
 
Nota.- Cuando queramos usar ParamArray para recibir un array de pará-

metros opcionales, esta instrucción debe ser la última de la lista de 
parámetros de la función (método). 

 
Tampoco se permite tener parámetros opcionales y ParamArray en 
la misma función. 
 

Sobrecarga de métodos y propiedades 
La sobrecarga de funciones (realmente de métodos y propiedades), es una 
característica que nos permite tener una misma función con diferentes tipos 
de parámetros, ya sea en número o en tipo. 
 
Supongamos que queremos tener dos funciones (o más) que nos permitan 
hacer operaciones con diferentes tipos de datos, y que, según el tipo de da-
tos usado, el valor que devuelva sea de ese mismo tipo. 
En este ejemplo, tenemos dos funciones que se llaman igual pero una recibe 
valores de tipo entero y la otra de tipo decimal: 
 

 
 
Como podemos comprobar las dos funciones tienen el mismo nombre, pero 
tanto una como otra reciben parámetros de tipos diferentes. 
 
Con Visual Basic 2005 podemos sobrecargar funciones, pero lo interesante 
no es que podamos hacerlo, sino cómo podemos usar esas funciones. En el 
código anterior tenemos dos funciones llamadas Suma, la primera acepta 
dos parámetros de tipo Integer y la segunda de tipo Double. Lo interesante 
es que cuando queramos usarlas, no tenemos que preocuparnos de cual va-
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mos a usar, ya que será el compilador el que decida la más adecuada al có-
digo que usemos, por ejemplo: 
 

 
 
El compilador de Visual Basic 2005 es el que decide que función usar, esa 
decisión la toma a partir de los tipos de parámetros que hayamos indicado. 
En el segundo ejemplo de uso, el que mejor coincide es el de los dos pará-
metros de tipo Double. 
 
También podemos tener sobrecarga usando una cantidad diferente de pará-
metros, aunque éstos sean del mismo tipo. Por ejemplo, podemos añadir es-
ta declaración al código anterior sin que exista ningún tipo de error, ya que 
esta nueva función recibe tres parámetros en lugar de dos: 
 

 
 
Por tanto, cuando el compilador se encuentre con una llamada a la función 
Suma en la que se usen tres parámetros, intentará usar esta última. 
 
Nota.- Para que exista sobrecarga, la diferencia debe estar en el número o 

en el tipo de los parámetros, no en el tipo del valor devuelto. 
 
Cuando, desde el IDE de Visual Basic 2005, queremos usar los métodos so-
brecargados, nos mostrará una lista de opciones indicándonos las posibili-
dades de sobrecarga que existen y entre las que podemos elegir, tal como 
vemos en la figura 2.10: 
 

 
 

Figura 2.10 – Lista de parámetros soportados por un método 
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Cuando utilicemos parámetros opcionales debemos tener en cuenta que 
puede que el compilador nos muestre un error, ya que es posible que esa 
función que declara parámetros opcionales entre en conflicto con una "so-
brecargada". 
 
Por ejemplo: 
 

 
 
Si tenemos esta declaración además de las anteriores, el programa no com-
pilará, ya que si hacemos una llamada a la función Suma con dos paráme-
tros enteros, el compilador no sabrá si usar esta última o la primera que de-
claramos, por tanto producirá un error. 
 
Parámetros por valor y parámetros por referencia 
 
Al igual que tenemos dos tipos de datos diferentes, en los parámetros de las 
funciones también podemos tenerlos, para ello tendremos que usar ByVal o 
ByRef para indicar al compilador cómo debe tratar a los parámetros. 
 
Cuando un parámetro es por valor (ByVal), el runtime antes de llamar a la 
función hace una copia de ese parámetro y pasa la copia a la función, por 
tanto cualquier cambio que hagamos a ese parámetro dentro de la función 
no afectará al valor usado "externamente". 
 
En el caso de que el parámetro sea por referencia (ByRef), el compilador pa-
sa una referencia que apunta a la dirección de memoria en la que están los 
datos, por tanto si realizamos cambios dentro de la función, ese cambio si 
que se verá reflejado en el parámetro usado al llamar a la función. 
 
Nota.- Hay que tener en cuenta que si pasamos un objeto a una función, 

da igual que lo declaremos por valor o por referencia, ya que en 
ambos casos se pasa una referencia a la dirección de memoria en la 
que están los datos, porque, como sabemos, las variables de los ti-
pos por referencia siempre contienen una referencia a los datos, no 
los datos en sí. 
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Cuando en Visual Basic 2005 usamos parámetros en los que no se indica si 
es por valor (ByVal) o por referencia (ByRef), serán tratados como paráme-
tros por valor. 
 
Nota.- Si usamos el IDE de Visual Studio 2005 para escribir el có-

digo, no debemos preocuparnos de este detalle, ya que si no 
indicamos si es por valor o por referencia, automáticamente 
le añadirá la palabra clave ByVal, para que no haya ningún 
tipo de dudas. 

 
Ver vídeos 16 Clases 2: Los miembros de las clases, 17 Clases 3: Las pro-
piedades y 18 Clases 4: Accesibilidad. 
 

Instanciar una clase: Crear un objeto en la memoria 
 
Una vez que tenemos una clase definida, lo único de lo que disponemos es 
de una especie de plantilla o molde a partir del cual podemos crear objetos 
en memoria. 
 
Para crear esos objetos en Visual Basic 2005 lo podemos hacer de dos for-
mas, pero como veremos siempre será mediante la instrucción New que es 
la encargada de crear el objeto en la memoria y asignar la dirección del 
mismo a la variable usada en la parte izquierda de la asignación. 
 
Declarar primero la variable y después instanciarla 
 
Lo primero que tenemos que hacer es declarar una variable del tipo que 
queremos instanciar, esto lo hacemos de la misma forma que con cualquier 
otro tipo de datos: 
 

 
 
Con esta línea de código lo que estamos indicando a Visual Basic es que te-
nemos intención de usar una variable llamada c para acceder a una clase de 
tipo Cliente. Esa variable, cuando llegue el momento de usarla, sabrá todo 
lo que hay que saber sobre una clase Cliente, pero hasta que no tenga una 
"referencia" a un objeto de ese tipo no podremos usarla. 
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La asignación de una referencia a un objeto Cliente la haremos usando la 
instrucción New seguida del nombre de la clase: 
 

 
 
A partir de este momento, la variable c tiene acceso a un nuevo objeto del 
tipo Cliente, por tanto podremos usarla para asignarle valores y usar cual-
quiera de los miembros que ese tipo de datos contenga: 
 

 
 
Declarar y asignar un solo paso 
 
Con las clases o tipos por referencia también podemos declarar una variable 
y al mismo tiempo asignarle un nuevo objeto: 
 

 
 
O también: 
 

 
 
Las dos formas producen el mismo resultado, por tanto es recomendable 
usar la primera. 
 
El constructor: El punto de inicio de una clase 
 
Cada vez que creamos un nuevo objeto en memoria estamos llamando al 
constructor de la clase. En Visual Basic 2005 el constructor es un método de 
tipo Sub llamado New. 
 
En el constructor de una clase podemos incluir el código que creamos con-
veniente, pero realmente solamente deberíamos incluir el que realice algún 
tipo de inicialización, en caso de que no necesitemos realizar ningún tipo de 
inicialización, no es necesario definir el constructor, ya que el propio com-
pilador lo hará por nosotros. Esto es así porque todas las clases deben im-
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plementar un constructor, por tanto si nosotros no lo definimos, lo hará el 
compilador de Visual Basic 2005. 
 
Si nuestra clase Cliente tiene un campo para almacenar la fecha de creación 
del objeto podemos hacer algo como esto: 
 

 
 
De esta forma podemos crear un nuevo Cliente y acto seguido comprobar el 
valor del campo FechaCreacion para saber la fecha de creación del objeto. 
 
En los constructores también podemos hacer las inicializaciones que, por 
ejemplo permitan a la clase a conectarse con una base de datos, abrir un fi-
chero o cargar una imagen gráfica, etc. 
 
Constructores parametrizados 
 
De la misma forma que podemos tener métodos y propiedades sobrecarga-
das, también podemos tener constructores sobrecargados, ya que debemos 
recordar que en Visual Basic 2005, un constructor realmente es un método 
de tipo Sub, y como todos los métodos y propiedades de Visual Basic 2005, 
también admite la sobrecarga. 
 
La ventaja de tener constructores que admitan parámetros es que podemos 
crear nuevos objetos indicando algún parámetro, por ejemplo un fichero a 
abrir o, en el caso de la clase Cliente, podemos indicar el nombre y apelli-
dos del cliente o cualquier otro dato que creamos conveniente. 
 
Para comprobarlo, podemos ampliar la clase definida anteriormente para 
que también acepte la creación de nuevos objetos indicando el nombre y los 
apellidos del cliente. 
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Teniendo esta declaración de la clase Cliente, podemos crear nuevos clien-
tes de dos formas: 
 

 
 
Como podemos comprobar, en ciertos casos es más intuitiva la segunda 
forma de crear objetos del tipo Cliente, además de que así nos ahorramos de 
tener que asignar individualmente los campos Nombre y Apellidos. 
 
Esta declaración de la clase Cliente la podríamos haber hecho de una forma 
diferente. Por un lado tenemos un constructor "normal" (no recibe paráme-
tros) en el que asignamos la fecha de creación y por otro el constructor que 
recibe los datos del nombre y apellidos. En ese segundo constructor también 
asignamos la fecha de creación, ya que, se instancie como se instancie la 
clase, nos interesa saber siempre la fecha de creación. En este ejemplo, por 
su simpleza no es realmente un problema repetir la asignación de la fecha, 
pero si en lugar de una inicialización necesitáramos hacer varias, la verdad 
es que nos encontraríamos con mucha "duplicidad" de código. Por tanto, en 
lugar de asignar los datos en dos lugares diferentes, podemos hacer esto 
otro: 
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Es decir, desde el constructor con argumentos llamamos al constructor que 
no los tiene, consiguiendo que también se asigne la fecha. 
 
Esta declaración de la clase Cliente realmente no compilará. Y no compila 
por la razón tan "simple" de que aquí el compilador de Visual Basic 2005 
no sabe cual es nuestra intención, ya que New es una palabra reservada que 
sirve para crear nuevos objetos y, siempre, una instrucción tiene preferencia 
sobre el nombre de un método, por tanto, podemos recurrir al objeto espe-
cial Me el cual nos sirve, para representar al objeto que actualmente está en 
la memoria, así que, para que esa declaración de la clase Cliente funcione, 
debemos usar Me.New() para llamar al constructor sin parámetros. 
 
Nota.- El IDE de Visual Basic 2005 colorea las instrucciones y tipos pro-

pios del lenguaje, en el caso de Me, lo que no debe confundirnos es 
que cuando declaramos Sub New, tanto Sub como New se mues-
tran coloreadas, cuando solo se debería colorear Sub; sin embargo 
cuando usamos Me.New, solo se colorea Me y no New que es co-
rrecto, tal como vemos en la figura 2.11, ya que en este caso New 
es el nombre de un procedimiento y los procedimientos no son par-
te de las instrucciones y tipos de .NET. 
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Figura 2.11 – Coloreo erróneo de New 
 
Cuando Visual Basic 2005 no crea un constructor automáticamente 
 
Tal como hemos comentado, si nosotros no definimos un constructor (Sub 
New), lo hará el propio compilador de Visual Basic 2005, y cuando lo hace 
automáticamente, siempre es un constructor sin parámetros. 
 
Pero hay ocasiones en las que nos puede interesar que no exista un cons-
tructor sin parámetros, por ejemplo, podemos crear una clase Cliente que 
solo se pueda instanciar si le pasamos, por ejemplo el número de identifica-
ción fiscal, (NIF), en caso de que no se indique ese dato, no podremos crear 
un nuevo objeto Cliente, de esta forma, nos aseguramos siempre de que el 
NIF siempre esté especificado. Seguramente por ese motivo, si nosotros de-
finimos un constructor con parámetros, Visual Basic 2005 no crea uno au-
tomáticamente sin parámetros. Por tanto, si definimos un constructor con 
parámetros en una clase y queremos que también tenga uno sin parámetros, 
lo tenemos que definir nosotros mismos. 
 
El destructor: El punto final de la vida de una clase 
 
De la misma forma que una clase tiene su punto de entrada o momento de 
nacimiento en el constructor, también tienen un sitio que se ejecutará cuan-
do el objeto creado en la memoria ya no sea necesario, es decir, cuando 
acabe la vida del objeto creado. 
 
El destructor de Visual Basic 2005 es un método llamado Finalize, el cual 
se hereda de la clase Object, por tanto no es necesario que escribamos nada 
en él. El propio CLR se encargará de llamar a ese método cuando el objeto 
ya no sea necesario. 
 
La forma en que se destruyen los objetos pueden ser de dos formas: Porque 
los destruyamos nosotros asignando un valor Nothing a la variable que lo 
referencia, o bien porque el objeto esté fuera de ámbito, es decir, haya sali-
do de su espacio de ejecución, por ejemplo, si declaramos un objeto dentro 
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de un método, cuando ese método termina, el objeto se destruye, (hay algu-
nas excepciones a esta última regla, como puede ser que ese mismo objeto 
también esté referenciado por otra variable externa al método.) 
 
Lo que debemos tener muy presente es que en .NET los objetos no se des-
truyen inmediatamente. Esto es así debido a que en .NET existe un "siste-
ma" que se encarga de realizar esta gestión de limpieza: El recolector de ba-
sura o de objetos no usados (Garbage Collector, GC). Este recolector de ob-
jetos no usados se encarga de comprobar constantemente cuando un objeto 
no se está usando y es el que decide cuando hay que llamar al destructor. 
 
Debido a esta característica de .NET, si nuestra clase hace uso de recursos 
externos que necesiten ser eliminados cuando el objeto ya no se vaya a se-
guir usando, debemos definir un método que sea el encargado de realizar 
esa liberación, pero ese método debemos llamarlo de forma manual, ya que, 
aunque en .NET existen formas de hacer que esa llamada sea automática, 
nunca tenderemos la seguridad de que se llame en el momento oportuno, y 
esto es algo que, según que casos, puede ser un inconveniente. 
 
Recomendación.-   Si nuestra clase utiliza recursos externos, por ejemplo 

un fichero o una base de datos, debemos definir un mé-
todo que se encargue de liberarlos y a ese método de-
bemos encargarnos de llamarlo cuando ya no lo necesi-
temos. Por definición a este tipo de métodos se les sue-
le dar el nombre Close o Dispose, aunque este último 
tiene un significado especial y por convención solo de-
bemos usarlo siguiendo las indicaciones de la docu-
mentación.  

 
Ver vídeo 19 Clases 5: Constructores. 
 

Estructuras: Tipos por valor definidos por el usuario 
 
De la misma forma que podemos definir nuestros propios tipos de datos por 
referencia, Visual Basic 2005 nos permite crear nuestros propios tipos por 
valor. Para crear nuestros tipos de datos por referencia, usamos la "instruc-
ción" Class, por tanto es de esperar que también exista una instrucción para 
crear nuestros tipos por valor, y esa instrucción es: Structure, por eso en Vi-
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sual Basic 2005 a los tipos por valor definidos por el usuario se llaman es-
tructuras. 
 
Las estructuras pueden contener los mismos miembros que las clases, aun-
que algunos de ellos se comporten de forma diferente o al menos tengan al-
gunas restricciones, como que los campos definidos en las estructuras no se 
pueden inicializar al mismo tiempo que se declaran o no pueden contener 
constructores "simples", ya que el propio compilador siempre se encarga de 
crearlo, para así poder inicializar todos los campos definidos. 
 
Otra de las características de las estructuras es que no es necesario crear una 
instancia para poder usarlas, ya que es un tipo por valor y los tipos por valor 
no necesitan ser instanciados para que existan. 
 
Definir una estructura 
 
Las estructuras se definen usando la palabra Structure seguida del nombre y 
acaba usando las instrucciones End Structure. 
 
El siguiente código define una estructura llamada Punto en la que tenemos 
dos campos públicos. 
 

 
 
Para usarla podemos hacer algo como esto: 
 

 
 
También podemos usar New al declarar el objeto: 
 

 
 
Aunque en las estructuras, usar New, sería algo redundante y por tanto no 
necesario. 
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Las estructuras siempre se almacenan en la pila, por tanto deberíamos tener 
la precaución de no crear estructuras con muchos campos o con muchos 
miembros, ya que esto implicaría un mayor consumo del "preciado" espacio 
de la pila. 
 
Constructores de las estructuras 
 
Tal y como hemos comentado, las estructuras siempre definen un construc-
tor sin parámetros, este constructor no lo podemos definir nosotros, es decir, 
siempre existe y es el que el propio compilador de Visual Basic 2005 defi-
ne. Por tanto, si queremos agregar algún constructor a una estructura, este 
debe tener parámetros y, tal como ocurre con cualquier método o como ocu-
rre en las clases, podemos tener varias sobrecargas de constructores parame-
trizados en las estructuras. La forma de definir esos constructores es como 
vimos en las clases: usando distintas sobrecargas de un método llamado 
New, en el caso de las estructuras también podemos usar la palabra clave 
Me para referirnos a la instancia actual. 
 
Esto es particularmente práctico cuando los parámetros del constructor se 
llaman de la misma forma que los campos declarados en la estructura, tal 
como ocurre en el constructor mostrado en la siguiente definición de la es-
tructura Punto. 
 

 
 
Nota.- Tanto en las estructuras como en las clases podemos tener cons-

tructores compartidos, (Shared), en el caso de las estructuras, este 
tipo de constructor es el único que podemos declarar sin paráme-
tros. 

 
Destructores de las estructuras 
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Debido a que las estructuras son tipos por valor y por tanto una variable de-
clarada con un tipo por valor "contiene el valor en si misma", no podemos 
destruir este tipo de datos, lo más que conseguiríamos al asignarle un valor 
nulo (Nothing) sería eliminar el contenido de la variable, pero nunca pode-
mos destruir ese valor. Por tanto, en las estructuras no podemos definir des-
tructores. 
 
Los miembros de una estructura 
 
Como hemos comentado, los miembros o elementos que podemos definir en 
una estructura son los mismos que ya vimos en las clases. Por tanto aquí ve-
remos las diferencias que existen al usarlos en las estructuras. 
 
Campos 
 
Como vimos, las variables declaradas a nivel del tipo, son los campos, la 
principal diferencia con respecto a las clases, es que los campos de una es-
tructura no pueden inicialiarse en la declaración y el valor que tendrán ini-
cialmente es un valor "nulo", que en el caso de los campos de tipo numéri-
cos es un cero. Por tanto, si necesitamos que los campos tengan algún valor 
inicial antes de usarlos, deberíamos indicarlo a los usuarios de nuestra es-
tructura y proveer un constructor que realice las inicializaciones correspon-
dientes, pero debemos recordar que ese constructor debe tener algún pará-
metro, ya que el predeterminado sin parámetros no podemos "reescribirlo". 
 
Los únicos campos que podemos inicializar al declararlos son los campos 
compartidos, pero como tendremos oportunidad de ver, estos campos serán 
accesibles por cualquier variable declarada y cualquier cambio que realice-
mos en ellos se verá reflejado en el resto de "instancias" de nuestro tipo. 
 
Métodos y otros elementos 
 
El resto de los miembros de una estructura se declaran y usan de la misma 
forma que en las clases, si bien debemos tener en cuenta que el modificador 
de accesibilidad predeterminado para los miembros de una estructura es Pu-
blic, (incluso si son campos declarados con Dim). 
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Otro detalle a tener en cuenta es que en una estructura siempre debe existir 
al menos un evento o un campo no compartido, no se permiten estructuras 
en las que solo tienen constantes, métodos y/o propiedades, estén o no com-
partidos. 
 
Cómo usar las estructuras 
 
Tal como hemos comentado las estructuras son tipos por valor, para usar los 
tipos por valor no es necesario instanciarlos explícitamente, ya que el mero 
hecho de declararlos indica que estamos creando un nuevo objeto en memo-
ria. Por tanto, a diferencia de las clases o tipos por referencia, cada variable 
definida como un tipo de estructura será independiente de otras variables 
declaradas, aunque no las hayamos instanciado. 
 
Esta característica de las estructuras nos permite hacer copias "reales" no 
copia de la referencia (o puntero) al objeto en memoria como ocurre con los 
tipos por referencia. Veámoslos con un ejemplo. 
 

 
 
En este trozo de código definimos e instanciamos una variable del tipo Pun-
to, a continuación declaramos otra variable del mismo tipo y le asignamos 
la primera, si estos tipos fuesen por referencia, tanto una como la otra esta-
rían haciendo referencia al mismo objeto en memoria, y cualquier cambio 
realizado a cualquiera de las dos variables afectarían al mismo objeto, pero 
en el caso de las estructuras (y de los tipos por valor), cada cambio que rea-
licemos se hará sobre un objeto diferente, por tanto la asignación del valor 
200 al campo X de la variable p1 solo afecta a esa variable, dejando intacto 
el valor original de la variable p. 
 
Ver vídeo 20 Estructuras. 
 

Accesibilidad y ámbito 
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Tal y  como comentamos anteriormente, dependiendo de dónde y cómo es-
tén declarados los tipos de datos y los miembros definidos en ellos, tendre-
mos o no acceso a esos elementos. 
 
Recordemos que el ámbito es el alcance con el que podemos acceder a un 
elemento y depende de dónde esté declarado, por otro lado, la accesibilidad 
depende de cómo declaremos cada uno de esos elementos. 
 
Ámbito 
 
Dependiendo de donde declaremos un miembro o un tipo, éste tendrá mayor 
alcance o cobertura, o lo que es lo mismo, dependiendo del ámbito en el que 
usemos un elemento, podremos acceder a él desde otros puntos de nuestro 
código. A continuación veremos con detalle los ámbitos en los que podemos 
declarar los distintos elementos de Visual Basic 2005. 
 

�x Ámbito de bloque:   Disponible únicamente en el bloque de códi-
go en el que se ha declarado. Por ejemplo, si declaramos una va-
riable dentro de un bucle For o un If Then, esa variable solo estará 
accesible dentro de ese bloque de código. 

 
�x Ámbito de procedimiento:   Disponible únicamente dentro del 

procedimiento en el que se ha declarado. Cualquier variable decla-
rada dentro de un procedimiento (método o propiedad) solo estará 
accesible en ese procedimiento y en cualquiera de los bloques in-
ternos a ese procedimiento. 

 
�x Ámbito de módulo:   Disponible en todo el código del módulo, la 

clase o la estructura donde se ha declarado. Las variables con ám-
bito a nivel de módulo, también estarán disponibles en los proce-
dimientos declarados en el módulo (clase o estructura) y por exten-
sión a cualquier bloque dentro de cada procedimiento. 

 
�x Ámbito de espacio de nombres:   Disponible en todo el código 

del espacio de nombres. Este es el nivel mayor de cobertura o al-
cance, aunque en este nivel solo podemos declarar tipos como cla-
ses, estructuras y enumeraciones, ya que los procedimientos sola-
mente se pueden declarar dentro de un tipo. 
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Nota.- Por regla general, cuando declaramos una variable en un ámbito, 
dicha variable "ocultará" a otra que tenga el mismo nombre y esté 
definida en un bloque con mayor alcance, aunque veremos que en 
Visual Basic 2005 existen ciertas restricciones dependiendo de 
dónde declaremos esas variables. 

 
En Visual Basic 2005 podemos definir una variable dentro de un bloque de 
código, en ese caso dicha variable solo será accesible dentro de ese bloque. 
Aunque, como veremos a continuación, en un procedimiento solamente po-
dremos definir variables que no se oculten entre sí, estén o no dentro de un 
bloque de código. 
 
Ámbito de bloque 
 
En los siguientes ejemplos veremos cómo podemos definir variables para 
usar solamente en el bloque en el que están definidas. 
 
Los bloques de código en los que podemos declarar variables son los bu-
cles, (For, Do, While), y los bloques condicionales, (If, Select). Por ejemplo, 
dentro de un procedimiento podemos tener varios de estos bloques y por 
tanto podemos definir variables "internas" a esos bloques: 
 

La variable n estará disponible en todo el 
procedimiento, por tanto podemos acceder 
a ella desde cualquiera de los bloques. En el 
primer bucle For, definimos la variable i 
como la variable a usar de contador, esta 
variable solamente estará accesible dentro 
de este bucle For. Lo mismo ocurre con la 
variable j . En el primer If definimos otra 
variable j , pero esa solo será accesible de-
ntro de este bloque If y por tanto no tiene 
ninguna relación con la definida en el bucle 
For anterior. En el bucle Do volvemos a 
definir nuevamente una variable j , a esa va-
riable la podemos acceder solo desde el 
propio bucle Do y cualquier otro bloque de 
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código interno, como es el caso del bucle For, en el que nuevamente decla-
ramos una variable llamada i, que nada tiene que ver con el resto de varia-
bles declaradas con el mismo nombre en los otros bloques. 
 
Lo único que no podemos hacer en cualquiera de esos bloques, es declarar 
una variable llamada n, ya que al estar declarada en el procedimiento, el 
compilador de Visual Basic 2005 nos indicará que no podemos ocultar una 
variable previamente definida fuera del bloque, tal como podemos ver en la 
figura 2.12. 
 
Esta restricción solo es aplicable a las variables declaradas en el procedi-
miento, ya que si declaramos una variable a nivel de módulo, no habrá nin-
gún problema para usarla dentro de un bloque, esto es así porque en un pro-
cedimiento podemos declarar variables que se llamen de la misma forma 
que las declaradas a nivel de módulo, aunque éstas ocultarán a las del "ni-
vel" superior. 
 

 
 

Figura 2.12 – Error al ocultar una variable definida en un procedimiento 
 
Ámbito de procedimiento 
 
Las variables declaradas en un procedimiento tendrán un ámbito o cobertura 
que será el procedimiento en el que está declaradas, y como hemos visto, 
ese ámbito incluye también cualquier bloque de código declarado dentro del 
procedimiento. Estas variables ocultarán a las que se hayan declarado fuera 
del procedimiento, si bien, dependiendo del tipo de módulo, podremos ac-
ceder a esas variables "externas" indicando el nombre completo del módulo 
o bien usando la instrucción Me, tal como vimos en el código del construc-
tor parametrizado de la estructura Punto. 
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Pero mejor veámoslo con un ejemplo. En el siguiente código, definimos una 
clase en la que tenemos un campo llamado Nombre, también definimos un 
método en el que internamente se utiliza una variable llamada nombre, para 
acceder a la variable declarada en la clase, tendremos que usar la instruc-
ción o palabra clave Me. 
 

 
 
En este ejemplo, el hecho de que una variable esté declarada con la letra 
ENE en mayúscula o en minúscula no implica ninguna diferencia, ya que 
Visual Basic 2005 no hace distinciones de este tipo; aún así, Visual Basic 
2005 respetará el nombre según lo hemos escrito y no cambiará automáti-
camente el "case" de las variables, salvo cuando están en el mismo nivel de 
ámbito, es decir, si la variable nombre que hemos definido en la función 
Mostrar  la volvemos a usar dentro de esa función, Visual Basic 2005 la se-
guirá escribiendo en minúsculas, pero si escribimos "nombre" fuera de esa 
función, VB se dará cuenta de que hay una variable declarada con la ENE 
en mayúsculas y automáticamente la cambiará a Nombre, aunque nosotros 
la escribamos de otra forma. 
 
Ámbito de módulo 
 
Cuando hablamos de módulos, nos estamos refiriendo a un "tipo" de datos, 
ya sea una clase, una estructura o cualquier otro tipo de datos que nos per-
mita definir .NET. En estos casos, las variables declaradas dentro de un tipo 
de datos serán visibles desde cualquier parte de ese tipo, siempre teniendo 
en cuenta las restricciones mencionadas en los casos anteriores. 
 
Ámbito de espacio de nombres 
 
Los espacios de nombres son los contenedores de tipos de datos de mayor 
nivel, y sirven para contener definiciones de clases, estructuras, enumera-
ciones y delegados. Cualquier tipo definido a nivel de espacio de nombres 
estará disponible para cualquier otro elemento definido en el mismo espacio 
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de nombres. Al igual que ocurre en el resto de ámbitos "inferiores", si defi-
nimos un tipo en un espacio de nombres, podemos usar ese mismo nombre 
para nombrar a un procedimiento o a una variable, en cada caso se aplicará 
el ámbito correspondiente y, tal como vimos anteriormente, tendremos que 
usar nombres únicos para poder acceder a los nombres definidos en niveles 
diferentes 
 
La palabra clave Global 
 
En Visual Basic 2005 podemos definir espacios de nombres cuyos nombres 
sean los mismos que los definidos en el propio .NET Framework, para evi-
tar conflictos de ámbitos, podemos usar la palabra clave Global para acce-
der a los que se han definido de forma "global" en .NET. Por ejemplo, si te-
nemos el siguiente código en el que definimos una clase dentro de un espa-
cio de nombres llamado System y queremos acceder a uno de los tipos defi-
nidos en el espacio de nombres System de .NET, tendremos un problema: 

El problema es que el compilador de 
Visual Basic 2005 nos indicará que el 
tipo Int32 no está definido, ya que in-
tentará buscarlo dentro del ámbito 
que actualmente tiene, es decir, la de-

claración que nosotros hemos hecho de System, por tanto para poder acceder 
al tipo Int32 definido en el espacio de nombres "global" System de .NET 
tendremos que usar la instrucción Global, por suerte el IDE de Visual Stu-
dio 2005 reconoce este tipo de error y nos ofrece ayuda para poder solventar 
el conflicto, tal como vemos en la figura 2.13: 
 

 
 

Figura 2.13 – Ayuda del IDE en los conflictos de espacios nombres globales 
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Nota.-  Afortunadamente este conflicto con los espacios de nombres no se-
rá muy habitual para los desarrolladores que usemos el idioma de 
Cervantes, por la sencilla razón de que los espacios de nombres de 
.NET Framework suelen estar definidos usando palabras en inglés. 

 
Accesibilidad 
 
La accesibilidad es la característica que podemos aplicar a cualquiera de los 
elementos que definamos en nuestro código. Dependiendo de la accesibili-
dad declarada tendremos distintos tipos de accesos a esos elementos. 
 
Los modificadores de accesibilidad que podemos aplicar a los tipos y ele-
mentos definidos en nuestro código pueden ser cualquiera de los mostrados 
en la siguiente lista: 
 

�x Public:   Acceso no restringido. Este es modificador de accesibili-
dad con mayor "cobertura", podemos acceder a cualquier miembro 
público desde cualquier parte de nuestro código. Aunque, como ve-
remos, este acceso no restringido puede verse reducido dependien-
do de dónde lo usemos. 

 
�x Protected:   Acceso limitado a la clase contenedora o a los tipos 

derivados de esta clase. Este modificador solamente se usa con cla-
ses que se deriven de otras. 

 
�x Friend:   Acceso limitado al proyecto actual. Visual Basic 2005 

aplica este modificador de forma predeterminada a los procedi-
mientos declarados en las clases. 

 
�x Protected Friend:   Acceso limitado al proyecto actual o a los ti-

pos derivados de la clase contenedora. Una mezcla de los dos mo-
dificadores anteriores. 

 
�x Private:   Acceso limitado al tipo contenedor. Es el más restrictivo 

de todos los modificadores de accesibilidad y en el caso de los 
campos declarados en las clases (Class) equivale a usar Dim. 
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