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Visual Basic 2005

Bienvenidal cursodeintroduccion
a.NETonVisualBasic2005

En estecursopodrasaprendera desarrollaraplicacionesNindowscon Vi-
sual Studio 2005 y terminaremoslesarrollandainaaplicaéén real conlos
conceptosaprendidosAl final de cadaleccidéntendrasdisponibleun video
enel quepodrasverlos conceptogxplicadosde formapracticasobreel en-
tornode Visual Studio2005.
Estecursole ensefiar&ntreotrascosas:

x Lascaracteristiasfundamentaledel lenguajeVisual Basic

X CdmocrearaplicacionedVindowscon Visual Studio2005

x  Utilizar controlesensusaplicaciones

X Trabajarconimageney graficosen2D y 3D

x Desplegatasaplicacionegjuedesarrolle

x Utilizar lasclaseqqueseincluyenenla libreriade .NET

X Accederadatosprovenientesle unabasede datos

X Cémoexponerfuncionalidada otrasaplicacionesnedianteseni-
ciosWeb.

Te recomendamotambiénque veasla aplicacionMSDN Video, que des-

arrollaremosal finalizar el cursoy de la que podrasconsultarsu cédigo
fuentey videosexplicativos.
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www.elguille.info dedicadoa la programaciéncon
Visual Basicy todo lo relacionadocon .NET. Tam-
bién es autor de varios libros sobre Visual Basic
.NET y escribepararevistasy otros mediosespeca-
lizadosen programacionTambiénesmiembrode In-
eta SpeakersBureaulLatin Américay Mentor Aso-
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tor de multitud de libros sobretecnologiagle des-
rrollo Microsoft ademagie colaboedor asiduode las
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IntroducciomlaplataformaNET

Simplificandomucto las cosasparapoderdar unadefinicién cortay com-

prensible sepodriadecirquela plataforma .NET esun amplio conjuntode
bibliotecasde desarrollo que puedenser utilizadaspor otras aplicaciones
para acelerarenormementel desarrollo y obtenerde maneraautomatica
caracteristicasavanadasde seguridadyendimientogtc...
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Enrealidad.NET esmuchomasqueesoya queofreceun entornogestiora-
do de ejecucionde aplicacionespuevoslenguajesie programaciory com-
piladores,y permite el desarrollode todo tipo de funcionalidadesdesde
programasie consolao serviciosWindowshastaaplicacionegparadispos
tivos moviles,pasand@or desarrollogle escritorioo paralnternet.Sones-
tos ultimos de los que nos ocuparemo®n estecurso.Peroantesconviene
conoceiros fundamentognlos quesebasacualquieraplicacidncreadacon
.NET, incluyenddasquenosinteresan.

ElentornadeejecuciorCLR

.NET ofreceun entornode ejecuciénparasusaplicacionesonocidocomo
CommonLanguageRuntimeo CLR. La CLR esla implementaciérde Mi-
crosoft de un estandaillamado CommonLanguagelnfrastructure o CLI.
Estefue creadoy promovidopor la propiaMicrosoft perodesdehaceafios
esun estédarreconocidanundialmentgor el ECMA.

El CLR/CLI esencialmentéefineun entornode ejecucionvirtual indepen-

diente en el que trabajanlas aplicacionesescritascon cualquierlenguaje
.NET. Esteentornovirtual se ocupade multitud de cosasimportantegpara
unaaplicacion: desdda gestiondela memoriay la vida de los objetoshasta
la seguridady la gestionde subprocesos.

Todos estosserviciosunidos a su independenciaespectoa arquitecturas
computacionalesonviatenla CLR enunaherramientaxtraordinariamente
atil puestoque, enteoria,cualquieraplicacidonescrita parafuncionarsegin
la CLI puede ejecutarseen cualquiertipo de arquitecturade hardware Por
ejemploMicrosoft disponede implementaciorde .NET paraWindows de
32 bits, Windowsde 64 bits e inclusoparawWindowsMobile, cuyohardware
notienenadaquever conla arquitecturade un ordenadorcoman.

Ellenguajentermediy el CLS

Al contrarioque otrosentornosja plataforma.NET no estaatadaa un de-
terminaddenguajede programacioémi favorecea unodeterminaddrentea
otros. En la actualidadexisten implementacionepara varias decenasde
lenguajesgue permitenescribir aplicacionegarala plataforma.NET. Los

Visual Studio 2005 5



masconocidossonVisual Basic.NET, C# o J#, peroexistenimplemena-
cionesdetodotipo, inclusode COBOL!.

Lo mejordetodoesquecualquiercomponentereadoconunode estoden-
guajespuedeser utilizado de forma transparenta@esdecualquierotro len-
guaje.NET. Ademas comoya sehacomentadoesposibleejecutarel céd-
go.NET endiferentesplataformasy sistemaoperativos.

¢ Comoseconsigueestapotente capacidad?

Dentrode la CLlI, existeun lenguajellamadolL (Intermédiate Languageo
Lenguajelntermediq queestapensadale formaindependiental proces-
dorenel quesevayaa ejecutar Esalgoparecidoal cddigoensambladope-
ro de masalto nivel y creadoparaun hipotéticoprocesadowirtual que no
estaatadoa unaarquitecturaleterminada.

Cuandose compilauna aplicaciénescritaen un lenguaje.NET cualquiera
(daiigual que seaVB, C# u otro de los soportados)el compilada lo que
generaen realidadesun nuevocodigo escritoen estelenguajeintermedio.
Asi, todoslos lenguajes.NET se usancomo capade masalto nivel para
producircédigolIL.

Un elementofundamentalde la CLR es el compiladordIT (justain-time).
Su comdido es el de compilar bajo demanday de maneratransparentes!
cédigoescritoen lenguajeintermedioa lenguajenativo del procesadofisi-
coquevaaejecutarel codigo.

Al final, lo que se ejecutaes cédigo nativo que ofrece un elevadorend-

miento. Esto es cierto también para las aplicaciones Web escritascon
ASP.NETYy contrastaconlas aplicacionesbasadagn ASP clasicoqueeran
interpretadasno compiladasy quejamaspodrianllegar al nivel de desen-
pefioqueofreceASP.NET.

La siguientefigura muesta el aspectajuetieneel cédigointermediode una

aplicacionsencillay sepuedeobtenerusandcel desemsambladaueviene
conlaplataformaNET.
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Figura 1.1.Cédigo enlenguajeintermedio obtenido con|LDASM.exe

Laespecificaciooomurdelos
lenguajey el sistemadetiposcomunes

Paraconseguila interoperabilidadcentrelenguajeso solollega conel len-
guajeintermedio,sino que esnecesarialisponerde unas'reglasdel juego"
guedefinanun conjuntode caracteristicaguetodoslos lenguajesdebenin-
corporar. A este conjunto reguladorse le denominaCommonLanguage
SpecificationCLS) o, encastellanogspecificaciéorcomindelos lenguajes.

Visual Studio 2005 7



Entre las cuestionegjue regulala CLS se encuentrada nomenclaturaja
forma de definir los miembrosde los objetos,los metadatosie las aplica-
ciones.etc...Unadelaspartesmasimportantesiela CLS esla queserefie-
re alostiposdedatos.

Si algunavez ha programadda API de Windowso hatratadode llamar a
unaDLL escritaen C++ desdeVisual Basic6 habracomprobaddo diferen-
tes que sonlos tipos de datosde VB6 y de C++. Paraevitar estetipo de
problemasy podergestionarde forma eficientey segurael accesaa la me-
moria,la CLS defineun conjuntodetiposde datoscomunesCommorniType
Systenp CTS) queindica quétipos de datosse puedenmanejar,comose
declarany se utilizan éstosy de qué manerase debengestionardurantela
ejeaicion.

Si nuestrasdibliotecasde cédigoutilizan en susinterfaceshaciael exterior
datosdefinidosdentro de la CTS no existiranproblemasa la horade utili-
zarlosdesdecualquierotro codigoescritoenla plataforma.NET.

Cadalenguaje.NET utiliza unasintaxisdiferenteparacadatipo de datos.
Asi, por ejemplo,el tipo comuncorrespondienta un nimeo enterode 32
bits (System.Int32 sedenominadnteger enVisual Basic.NET, perosella-
maint en C#. En amboscasosrepresentarel mismotipo de datosqueeslo
quecuenta.

Nota.- En ASP 3.0 se sueleusarVBScript comolenguajede prograna-
cion. En estelenguajeinterpretadoal igual queenVB6, un Integer
representaban enterode 16 bits. Los enterosde 32 bits erande ti-
po Long Esun fallo muy cominusardesdeVisual Basic.NET el
tipo Integer pensandajue es de 16 bits cuandoen realidades ca-
pazde albergamimerosmuchomayoresTéngaloen cuentacuan-
doempiecea programar.

Existen tipos por valor (como los enterosque hemosmenconado o las
enumeracionesy tipos por referencia(como las clases).En el siguiente
moduloseprofundizaentodasestiscuestiones.

Vervideon® 1 El lenguajeintermedioy el CLS.
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Labibliotecaleclasesde.NET

Todolo que se haestadocomentanddastaahoraen el cursoconstituyela
basede la plataforma.NET. Si bien esmuy interesantey fundamental por
si mismo no nos seniria de mucho para crear programassi debiésemos
creartodala funcionaldaddesdecero.

Obviamenteestono es asi, y la plataforma.NET nos ofreceinfinidad de
funcionalidades'de fabrica" que se utilizan como punto de partida para
crearlas agicaciones.Existenfuncionalidadedasicagpor ejemplotodolo
relacionadaonla E/S dedatoso la seguridady funcionalidadesvanzadas
enlas que sefundamentarcategoriagnterasde aplicacioneqgaccesaa da-
tos,creaciéndeaplicacionesdieb...).

Toda estafuncionalidadestaimplementadan forma de bibliotecasde fun-
cionesquefisicamenteseencuentraren diversasDLL (bibliotecasde enla-
zadodindmico).A su conjuntose le denominaBaseClassesLibrary (Bi-
blioteca de clasesbaseo BCL) y forman pare integral de la plataforma
.NET, esdecir,no setratade afiadidogjuesedebanobtenero adquirirapa-
te.

La siguientefigura ilustra a vista de pajarola arquitecturaconceptuabe la
plataforma.NET. En ella sepuederobservailos elementogjue sehanmen-
cionadoen apartadosnteriores(lenguajesCLR, CLS...)y enquélugarde
seubicanlasbibliotecasde clasedase:

Figura 1.2.Distintos elementosde la plataforma .NET y cémoserelacionan entre si.

Visual Studio 2005 9



Resultamuy Gtil paracomprendefo explicadohasta ahora.No sepreocupe
si hayelementogjueno conoce masadelantelos estudiaremotodos.

Todolo queseencuentranla BCL formapartede la plataforma.NET. De
hechoexistetal cantidadde funcionalidadintegradadentrode estasbiblio-
tecas(hay decenagle miles de clases)queel mayoresfuerzoquetodo pro-
gramadomueseinicia en.NET debehaceresel aprendizajale las masim-
portantes.De todos modosVisual Studio ofrece muchaayudacontextual
(documentacionintellisense.) y unavez que se aprendenos rudimentos
resultafacil ir avanzandaen el conocimientode la BCL a medidaque lo
vamosnecegando.

Losespacioslenombres

Dadala ingentecantidadde clasesque existendebeexistir algdinmodode
organizarlasde un modo coherente Ademd& hay que teneren cuentaque
podemosadquirir masfuncionalidadegque se traducenen clases)a otros
fabricantespor no mencionarque crearemosontinuamenteiuevasclases
propias.

Parasolucionaresteproblemaexistenentodoslos lenguajesNET los es@a-
ciosdenombreso namespaces

Un espaciode nombresno esmasque un identificadorque permiteorgari-
zarde modoestancdas clasesqueesténcontenidagn él asicomootroses-
paciosdenombres.

Asi, por ejemplo,todolo quetienequever conel marejo de estructurasle

datosXML enla plataforma.NET seencuetra bajo el espaciode nombres
System.XmlLa funcionalidadfundamentaparacrearaplicacionedVeb es-

ta enel espacicde nombresSystem.WebEstea suvez contieneotrosesa-

cios de nombresmés especializadosomo System.Web.Cachingpara la

persistencidemporalde datos,System.Web.Ul.WebControlgue contiene
todala funciorelidad de controlesWebparainterfazdeusuario etc...

Ver videon®?2 La bibliotecadeclasesde .NET
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Accesadates conADO.NET

El accesoa fuentesde datoses algo indispensablesn cualquierlenguajeo
plataformade desarrollo La partede la BCL queseespecializa&nel acceso
adatossedenominadeformagenéricacomoADO.NET.

Siustedhaprogramadaon Visual Basic6.0 0 conASP,haempleadensu
cédigo con total seguridadla interfaz de accesoa datosconocidacomo
ADO (ActiveXData Object3, puedequecombinadacon ODBC (OpenDa-
tabaseConnedivity). Si ademassustedde los programadoreson soleray
lleva unoscuantosafiosen estoesprobableque hayausadoRDO o incluso
DAO, todosellosmétodognuchoméasaniguos.

ADO.NET ofreceunafuncionalidadcompletament@ueva,que tiene poco
guever conlo existentehastala fechaen el mercado.Sin embargogconel
animode retirar barrerasa su aprendizajeMicrosoft denominéa su nuevo
modelode accesa datosconun nombresimilar y algunasde susclasese-
cuadanaobjetosde propositoanalogoen el vetustoADO.

ADO.NET esun modelode accesanuchomasorientaa al trabajodeso-
nectadade las fuentesde datosde lo que nuncafue ADO. Si bien estedlti-

mo ofreciala posibilidadde desconectalos Recordsety ofreciaunaforma
de serializaciénde estosa travésde las diferentescapasde unaaplicacion,
el mecanimo no es ni de lejos tan potente como el que nos ofrece
ADO.NET.

Figura 1.3— Arquitectura de ADO.NET

El objetomasimportantea la hora
de trabajar con el nuevo modelo
de accesoa datoses el DataSet
Sin exagerar demasiadopodria-
mos calificarlo casicomo un mo-

tor de datosrelacionalesen me-
moria. Aunque hay quien lo as-

mila a los clasicos Recordsetsu
funcionalidad va mucho masalla
comoseveraenel correspondie-
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te moédulo.

Existendos capasfundamentaleslentrode su arquitecturala capaconec-
taday la desconectada

Capaonectada

La primerade ellas contieneobjetosespecializadogn la conexiéncon los

origenege datos.Asi, la clasegenéricaConnectionse utiliza paraestabé-

cer conexionesa los origenesde datos.La claseCommandse encargade

enviar comandoge todaindole al origende datos.Por fin la claseData-

Readerestaespecializadan leer los resultadogde los comandognientras
sepermaneceonectadal origendedatos

La claseDataAdapterhaceusode las tresanterbres paraactuar de puente
entrela capaconectady la desconeeda.

Estasclasessonabstractases decir, no tienenunaimplementaciénreal de
la quesepuedahacerusodirectamenteEs en estepuntoendondeentranen
juegolos proveedoresle datos Cadaorigende datostiene un modoespe-
cial de comunicarsecon los programasque los utilizan, ademasde otras
paticularidadesque se deben contemplar.Un proveedor de datos de
ADO.NET es unaimplementacionconcretade las clasesconectadasbs-
tractasque hemosvisto, que heredade éstasy quetiene en cuentayatodas
las particularidadeglel origende datosen cuestion.

Asi, porejemplo,lasclasesspecificaparaaccedea SQL Serversellaman
SqlConnection SglCommang SglDataReadery SqglDataAdaptery seen-
cuentranbajo el espaciode nombresSystem.Data.SqlClientEs decir, al
contrarioque en ADO clasicono hay una unica claseConnectiono Com-
mandque se useen cadacaso,si no que existenclasesespecializadapara
conectarsg recugerarinformacionde cadatipo de origendedatos.

Nota- EIl hechode utilizar clasesconcretagparaaccesaa las fuentesde
datosno significaqueno seaposibleescribircédigoindependiente
del origende datos.Todolo contrario.La plataforma.NET ofrece
grandesfacilidadesde escitura de codigo genéricobasadasn el
usode herenciae implementaciorde interfaces.De hechola ver-
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sién2.0de .NET ofrecegrandesovedadegspecificamenten es-
te ambito.

Existenproveedoreqativos que son los que se comunicandirectamente
conel origende datos(por ejemploel de SQL Servero el deOracle),y pro-
veedores"puente”, que se utilizan para accedera travésde ODBC u
OLEDB cuandono existeun proveedomativo paraun determinadmrigen
dedatos.

Nota- Estosproveedorepuente,si bien muy utiles en determinadasir-
cunstanciasgfrecenun rendimientomenordebidoa la capainter-
mediaque estanutilizando (ODBC u OLEDB). Un programador
novel puedesentir la tentacidonde utilizar siempreel proveedor
puenteparaOLEDB y asiescribirc6digo compatiblecon diversos
gestoresde datosde forma muy sendlla. Se trata de un error y
siemprequeseaposibleesmejorutilizar un proveedomnativo.

Capalesconectada

Unavez queyasehanrecuperaddos datosdesdecualquierorigende datos
guerequeraunaconexidnéstaya no esnecesariaSin embargaosiguesien-

do necesariarabajarcon los datosobtendos de una maneraflexible. Es
aguicuandola capade datosdesconectadantraen juego.Ademas,en mu-

chasocasionegsnecesaridratarcon datosque no hansido obtenidosdes-

de un origende datosrelacionalcon el que serequieraunaconexion.A ve-

cesunicamentaecesitamosin almacénde datostemporalperoqueofrezca
caracteristicaavanzadade gestiony accesa la informacion.

Por otra partelas conexionexon las basesde datossonunode los recursos
masescasogon los que contamosal desarrollar.Su malautilizacion esla
causamasfrecuentede cuellosde botellaenlas aplicaciones/ de queéstas
no escalercomoesdebido.Estaafirmaciones especialmentenportanteen
lasaplicacionedVebenlasquesepuederrecibir muchassolicitudessimu-
taneagle cualquierpartedel mundo.

Finalmenteotro motivo por el que esimportanteel usode los datosdes®-
nectadode su origenesla transferenciale informacionentrecapasde una
aplicacién.Estaspuedenencontrarselistribuidaspor diferentesequipos,e
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inclusoendiferentedugaresdel mundograciasa Internet.Porello esnece-
sariodisponerde algin modo genéricoy eficientede podertransportarlos
datosentrediferentedugares utilizarlos en cualquierade ellosy posterio-
mente tenerla capacidadie conciliarlos cambiosrealizadossobreellos con
el origendedatosdel queproceden.

Todo estoy muchomaseslo quenosotorgael usode los objetosDataSet
Es obvio que no setratade tareastriviales, perolos objetosDataSetestan
pensadoy disefiadoson estosobjetivosen mente.Comopodremoscom-
probarméasadelanteen estecursoes bastantesencillo conseguirestasfun-
cionalidadegan avarradasy algunasotrassimplementeusandode manera
adecuadastetipo de objetos.

Nota.- Otrainteresantearacteristicale los DataSetesque permitenges-
tionar simultdneamentdiversastablas(relaciones)e datos, cada
unade un origendiferentesi es necesarioteniendoen cuentalas
restriccioney lasrelacionesexistententreellas.

Los DataSet comocualquierotra claseno selladade .NET, se puedenex-
tendermedianteherenciaEllo facilita unatécnicaavanzadajueconsistesn
creartipos nuevosde DataSetespecializadosn la gestionde unainforma-
cion concreta(por ejemploun conjuntode tablasrelacionadas)Estasnue-
vastipos clasesse denominangenéricament®ataSetTipados y permiten
el accesomuchomascoémodoa los datosque representanyerificandore-
glasdenegocioy validacionegietiposde datosmasestrictas.

Aplicacioneg/indows$-orms

Las aplicacionedle escritoriosonaquellasbasadagn ventanasy controles
comunegde Windowsque se ejecutanen local. Sonel mismotipo de aplii-
cacionegjueantesconstruiriamogon Visual Basic6 u otrosentornossimi-
lares.

En la plataforma.NET el espaciode nombresgue ofrecelas clasesneces-
rias paraconstruir aplicacionesde escritorio bajo Windows se denomina
WindowsForms. Esteestambiénel nombregerérico quesele otorgaahora
aestetipo de proglamasbasadognventanas.
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Windows Formsestaconstituidopor multitud de clasesespecializadagjue
ofrecenfuncionalidadeparael trabajocon ventanasbotonesyejillas, cam-
posdetextoy todo estetipo de controleshabitualesen las aplicacionegde
escritorio.

Visual Studio ofrecetodo lo necesarigparacrearvisualmenteestetipo de
programasge un modosimilar aunquemasrico al queofreciael entornode
desarrollantegradode VisualBasc.

Figura 1.4- Disefiadorde interfacesde aplicacionesde escritorio con Windows Forms
enVisual Studio 2005.

Al contario queenVB6, .NET proporcionacontrol sobretodoslos aspe-
tos de las ventanagy controles,no dejandonadafueradel alcancedel pro-
gramadoly otorgandagoor lo tantola méximaflexibilidad. Los formularios
(ventanasykonclasesque heredarde la clage baseForm, y cuyoscontroles
sonmiembrosde ésta.De hechose tratanicamentele cddigoy no esne-
cesario(aunquesi muy recomendablegmplearel disefiadografico de Vi-
sualStudioparacrearlas.
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Esteesel aspectajue presentgpartedel cédigoquegenerala interfazmos-
tradaenla anteriorfigura:

Figura 1.5— Cédigo autogeneradopor Visual Studio para crear la interfaz dela figura
anterior.

Al contrarioque en Visual Basictr Todoslos tipos de datosde .NET, ya
seanpor valor o por referenciasiempreestanderivadosde la claseObject,
por tantopodremodlamar a cualquierade los métodosgue estandefinidos
enesaclase.

Aunqueenel casode los tipos de datospor valor, cuandogueremosacceder
a la claseObjectquecontienen,NET Franmework primerodebeconvertirla
en un objeto por referencia(boxing) y cuandohemosdejadode usarlay
gqueremos/olver a asigna el datoa la variablepor valor, tienequevolver a
hacerla conversiérinversa(unboxing)adicional,en dondesiempreexistan
instanciaspor defectode los formulariosque podiamosusar directamente,
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en.NET esnecesari@rearun objetoantesde poderhacerusodelos formu-
larios:

Dim frm As New MiFormulario
frm.Show()

Todoslos controlesheredarde unaclaseControl por lo que conservaruna
seriede funcionalidadecomunesmuy interesantesgomola capacidadde
gestionarlogen el disefiador(moviénddos, alinedndolos...)de definir m&-
genesentreelloso hacerqueseadapteral tamafiode sucontenedor.

Aplicacione@/elForms

Tradicionalmentdas aplicacionesWeb se han desarrolladosiguiendoun

modelomixto queintercalabac6digoHTML y Javascript propio de paginas
Web (partecliente),junto con codigoqueseejecutariaen el servidor(parte
servidora) Estemodelocontratabapor completocon el modeloorientadoa

eventosseguidopor las principalesherramientasle desarrollode aplicacb-

nesde escritorio.

En el modeloorientadoa eventossedefinela interfaz de usuariocolocando
controlesenun contenedoy seescribeel cddigoqueactuaracomorespus-
ta alasinteraccionegle los usuariossobreestoscontroles.Si conoceel di-
sefiadode VB6 o0 de WindowsFormsmencionadcen el apartadoanterior
sabeexactamenta quénosreferimos.

Hacerestoen unaaplicacionde escritoriono tiene mayordificultad ya que

todo el cédigose ejecutaen el mismolugar. La principal caracteristicale

lasaplicacionedVebsin embargeesquesela interfazde usuario(lo quelos

usuariode la aplicaciénven) se ejecutaen un lugar diferenteal cédigode

la aplicacionqueresideen un servidor.Paramayordesgracisestasaplica-

cionessebasarenel usodel protocoloHTTP queesun protocolosin estado
y queno conservda conexionentredosllamadasconsecuwas.

Por ejemplo,el siguientecodigoilustra el codigoque es necesaricescribir
en ASP paradisponerde unapaginaquerellenaunalista de selecciéncon
unoscuantosnombres(podriansalir de unabasede datosy aunseriamas
complicado)y quedisponede un boténqueescribeun saludoparael nom-
brequesehayaelegidodela lista.
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Figura 1.6— Cédigo ASP sencilloque generauna lista de selec@n y saluda al presionar
un botén.

Obviamentese podriahabersimplificado sin enviar el formulario al seri-
dorusandalavaScripen el clienteparamostrarel saludo,perola intencion
esilustrarla mezclade cédigode clientey de servidorque existeen esteti-
podeaplicaciones.
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Lasprincipalesdesventajade estetipo de codificacionsonlassiguientes:

1. No existeseparacionentre el disefioy la logica de las aplicacio-
nes Si queremoscambiarsustancialmentda aparienciade la
aplicacionWeb lo tendremosbastantecomplicadopuestoque el
cédigodel servidorestamezcladcentre el HTML.

2. En ASPclasicono existeel conceptode control parala interfaz
deusuario.Lo UnicoquehayesHTML y Javécript quesedeben
generardesdeel servidor.En el ejemplode la figura paragenerar
un control de lista con unos elementosno podemosasignaruna
propiedadde la lista (porqueno existetal lista), sino que tenemos
quecrearun buclequegenerdos elementodHTML necesariopa-
ra gererarla. Tampocodisponeénosde un disefiadowrisual que nos
permitagestionarlos controlesy elementosHTML existentesy
menoscuandoéstosse encuentrarmezcladoscon el cédigo del
senidor.

3. Nodisponemogsieforma de detectaren el servidorque seha rea-
lizado algo en el cliente. El cliente se encuentradesconectado
desdeel momentcenqueseterminade devolverla pagina.Solose
recibeinformaciénen el servidorcuandose solicitaunanuevapa-
gina o cuandose enviaun formulario tal y como se haceen el
ejemplo,debiéndonogncargamnosotrode aveiguarsi la peticion
esla primeravez quesehaceo no, y de darla respuestadecuada.
En cualquiercasoesmuchomenosintuitivo que el modelode res-
puestaa eventosle unaaplicaciénde escritorio.

4. No existeconstanciadel esado de los controles de cada péagina
entre las llamadas En cadaejecucionde la paginatendremos
que recrearcompletamentéa salida. Por ejemplosi presionamos
enel boton“Di Hola” tenemosque escribirademadgie la etiqueta
“Hola, nombre”el restode la pantalla,incluyendola lista con to-
doslos nombregdejandoseleccionadel mismo quehubieseantes.
Si estosnombresviniesende unabasede datosestopuedeserto-
daviamasineficientey tendremosjue buscameétodosalterrativos
paragenerarloga queen ASP tampocosedebenalmacenaenlos
objetosde sesiony/o aplicacionRecordsetsesutadode consultas.
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5. No existeel conceptode Propiedaddelos controles Enunaapli-
cacionWindowsasignamog!| texto de un campousandounapro-
piedad(por ejemploTextl.Text= "Hola") y éstase asignay per-
maneceen la interfaz sin que tengamosque hacernada.En una
aplicacibnWeb clasicatenemosque almacenarlagen algun sitio
(unavariablede sesiéno un campooculto) paraconservarlagntre
diferentegeticiones de unamismapagina.

6. Loscontrolescomplejosno tienenforma de enviar susvaloresal
servidor Siintentamosrearunainterfazavanzadajueutilice ta-
blasy otroselementos queno soncontrolesde entradade datosde
formularios de HTML tendremos que inventarnosmecanismos
propiospararecogeresosdatosy enviarlosal servidor.

La principal aportacionde ASP.NET al mundode la programaciores que
hallevadoa la Web el paradigmade la programaciérorientadaa eventos
propiade aplicacionesle escriorio, ofreciendo:

x Separaciorentredisefioy ldgica.

x Componentesde interfaz de usuariotantoestdndacomode terce-
rasempresaso propios.

x Disefladoregraficos.

x Eventos.

x Estado.

x Enlazadma datosdesdda interfaz.

Ver videon® 3 AplicacionesWebForms.

Caracteristicaglellenguaj&/isuaBasic

Elsistemadetipos
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Introduccién

En estaprimeraleccién veremoslos tipos de datosque .NET Framework
ponea nuestradisposicidony comotendremosjueusarlosdesdeVisual Ba-
sic 2005.

A continuaciondarenosun repasoa conceptosasicosn elemetalessobre
los tipos de datos,que si bien nos seranfamiliares, es importanteque lo
veamosparapodercomprendemejor como estan definidosy organizados
lostiposdedatosen.NET.

Tiposledatosde.NET

Visual Basic2005estatotalmenteintegradocon .NET Framework por tan-
to los tipos de datosque podremosusarcon estelenguajeseranios defini-
dosen este"marco de trabajo", por estemotivo vamosa empezarusando
algunasde las definicionesque nos encontraemosal recorrerla documa-
tacibnqueacompafa estelenguajede programacion.

Los tipos de datosque podemosusaren Visual Basic2005sonlos mismos
tipos de datosdefinidosen .NET Frameworky por tanto estansoportados
por todoslos lenguajesque usan estatecnologia Estos tipos comunesse
conocercomoel CommonTypeSystem(CTS), quetraducidovienea sign-
ficar el sistemadetiposcomunesde .NET. El hechode quelostiposde da-
tos usadosen todoslos lenguajes.NET esténdefinidospor el propio Fra-
mework nos aseguraque independientementdel lenguaje que esemos
usando siempreutilizaremosel mismotipo internode .NET, si bien cada
lenguajepuedeusarun nombre(o alias)parareferirsea ellos,aunqudo im-
portantees que siempreseranlos mismosdatos, independientementde
cdmosellameencadalenguaje Estoesunagranventaja,yaquenosperi-
te usarlossin ninguntipo de problemagaraaccedea ensambladosreados
conotroslenguajessiemprequeesodenguajeseancompatiblesonlos ti-
posdedatosde.NET.

En los siguientesenlacegsenemodos temasa trataren estaprimera leccion
delmddulosobrelas caracteristicaslel lenguajeVisual Basic2005.
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Tipos primitivos

x  Sufijoso caracterey simbolosdentificadoregaralostipos.

x  Tiposporvalory tipospor referencia

Variables y constantes

X
X

X

Consejgparausarlasconstantes
Declararvariables

Declararvariablesy asignarel valorinicial

El tipo dedatosCar.
Obligaradeclaradasvariablesconel tipo de datos
Aplicar OptionStrict Onaunficheroenparticular
Aplicar Option Strict On atodoel proyecto

Masopcionesaplicablesalos proyectos

Enumeraciones:Constantesagrupadas

X

X

El nombredelos miembrosdelasenumeraciones

Losvaloresde unaenumeraciéomo sonsimplesnimeros

Arrays (matrices)

X

22

Declarararrays
Declarareinicializar unarray
Cambiarel tamaficdeun array

Eliminar el contenidade un array
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X Losarrayssontipospor referencia
Tipogprimitivos

Veamosen la siguientetablalos tipos de datosdefinidosen .NET Frarre-
work'y los aliasutilizadosen Visual Basic2005.

Tabla 2.1 Tipos de datosy equivalenciaentre lenguajes

Debemodenerencuentaal menossi el rendimientoesunade nuestragprio-
ridades,que las cadenagen .NET soninmutablesesdecir, unavez que se
han creadono se puedenmodificary en casode que queramosambiarel
contenido,NET seencargade desechata anteriory crearunanuevacace-
na, por tantosi usamodas cadenagararealizarconcatenacione@nién de
cadenagaracrearunanueva),el rendimientoseramuy bajo, si bien existe
unaclaseen.NET queesideal paraestoscasosy cuyorendimientoessupe-
rior al tipo String la claseStringBuildet
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Las Ultimasfilas mostrada®n la tablasontipos especialegjue si bien son
parte del sistemade tipos comunegCTS) no forman partede la Common
LanguageSpecification(CLS), es decir la especificacibncomun paralos
lenguajes'compatibles"con .NET, por tanto, si queremosrear aplicaco-
nesque puedaninteroperarcon todoslos lenguajesde .NET, esostipos no
debenos usarloscomovaloresde dewvolucién de funcionesni comotipo de
datosusadoenlos argumentosle lasfunciones propiedades procedimia-
tos.

Los tipos mostradosen la tabla2.1 sonlos tipos primitivos de .NET y por
extensionde Visual Basic 2005, es decir sontipos "elementales'paralos
cualescadalenguajedefine su propiapalabraclave equivalentecon el tipo
definidoen el CTS de .NET Framework.Todosestostipos primitivos po-

demosusarlostantopor mediode los tipos propiosde Visual Basic, los ti-

posdefinidosen .NET o bien comoliterales.Por ejemplo,podemosdefinir
un nimeroenteroliteral indicandolocon el sufijo I: 12345l o bienasigné-
dolo a un valor de tipo Integero a un tipo Sytem.Int32le .NET. La Unica
excepciondelos tiposmostrads enla tablal esel tipo de datosObject es-
te esun casoespeciablel quenosocuparemognla proximaleccion.

Sufijosocaracteresy simbolosdentificadoreparalostipos

Cuandousamosyaloresliteralesnuméricosen Visual Basic2005,el tipo de
datosquele asignael compiladoresel tipo Double por tantosi nuestrain-
tencidnesindicar un tipo de datos diferentepodemosndicarlosafiadiendo
unaletracomosufijo al tipo, estoesalgoquelos masveteranogle VB6 ya
estararacostumbradog incluso los masnovelestambién,en Visual Basic
2005algunosde ellos se siguenusandoperoel tipo asociadcesel equiva-
lente al de estenuevolenguaje(tal como se muestraen la tabla 1), por
ejemploparaindicar un valor enteropodemodusarla letral o el signo%,
de igual forma, un valor de tipo enterolargo (Long) lo podemosindicar
usandaoL o &, enla siguientetablapodemosver los caractere® letra que
podemosusarcomosufijo enun literal numéricoparaqueel compiladorlo
identifiquesin ningunlugaradudas.

El usode estoscaracteremospuederesultarde utilidad particularmentea-
ralostiposdedatosqueno sepuedenconvertir enunvalordoble.
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Nota.- Los sufijos puedenindicarseen mindsculasmayulscula cud-
quiercombinaciéorde mayusalay minasaila.

Tabla 2.2 - Sufijos para identificar los tipos de
datos

Porejemplo,el sufijo deuntipo ULong
puedeser:UL, Ul, ul, uL, LU, Lu, U o
lu.

Paraevitar confusionesse recomienda
siempreindicarlosen mayUsculasinde-
pendientementde queVisual Basicno hagaesetipo dedistincion.

Por ejemplo, si queremosasignar este valor literal a un tipo Decimal:
1234567890123456789€al comovemosen la figura 1, el IDE de Visual
Basic 2005 nosindicaraque existeun error de desbordamient@Overflow)
ya que esacifra es muy grandeparausarlocomovalor Double perosi le
agregamogl sufijo D o @ ya no habradudasde que estamostratandocon
unvalor Decimal

Figura 2.1—-Error de desbordamientoal intentar asignarun valor Double a una variable
decimal

Tipogorvalory tipospor referencia
Lostiposdedatosde .NET los podemoslefinir endosgrupos:

x Tiposporvalor
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x Tiposporreferencia

Lostipospor valor sontipos de datoscuyovalor sealmacenanla pila o en
la memoria'cercana",como los numéricogyuehemosvisto. Podemoslecir
queel accesal valor contenidoen uno de estostipos esdirecto,esdecirse
almacenadirectamentesn la memoriareservadgaraesetipo y cualquier
cambioque hagamodo haremosdirectamentesobredicho valor, de igual
forma cuando copiamosvaloresde un tipo por valor a otro, estaremos
haciendacopiasindependientes.

Porotro lado, los tipos por referenciasealmacenaren el "monto” (heap o
memorid'lejana”,a diferencia delostipospor valor, los tipos por referencia
lo Unico que almacenares unareferencia(o puntero)al valor asignadoSi
hacemogopiasdetipos por referenciarealmentdo que copiamosesla re-
ferenciapropiamentealicha,perono el contenido.

Estosdoscasodos veremosnbreveconmasdetalle.

Ver videon® 4 Tipos de datosprimitivosy videon® 5 Tipos por valory por
referencia

Variableg constantes

Disponerde todosestostipos de datosno tendrianingin sentidosi no los
pudiéramosisarde algunaotraformaquedeformaliteral. Y aquiesdonde
entranen juegolas variablesy constantesno vamosa contartequé sony
paraquesirven,salvoen el casode las constantesya queno todoslos des-
arrolladoredas utilizamosde la formaadecuada.

Consejparausarlasconstantes

Siemprequetengamogueindicar un valor constanteya seaparaindicarel
maximoo minimo permitido en un rangode valores o paracomprobarel
términode un bucle,deberiamosisarunaconstantesn lugar de un valor li-
teral, de estaformasi esevalor lo usamosn variaspartesde nuestrocod-
go, si enun futuro decidimosguedicho valor debeserdiferente, nosresu-
tarAmasfacil realizarun solo cambioque cambiarloen todoslos sitios en
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los que lo hemosusado,ademagie que de estaforma nos aseguramosie
que el cambioserealizaadecuadamentg no tendremogjue preocuparnos
delasconsecuenciaderivadasde no haberhechoel cambioentodoslos si-
tios quedeberamos.

Las constantese definenutilizandola instrucciénConstseguidadel nom-
bre, opcionalmentgpodemosndicar el tipo de datosy por Ultimo unaasg-
naciéncon el valor quetendrad.Comoveremosen la siguienteseccion,po-
demosobligara VB2005 a queentodaslas constantegy variables)quede-
claremostengamogjueindicarel tipo de datos.

Paradeclararunaconstantdo haremosiela siguienteforma:
ConstmaximoAs Integer= 12345678

Declararvariables

La declaraciorde las variablesen Visual Basic 2005 se hacepor mediode

la instrucciénDim seguidadel nombrede la constantey del tipo de datos

gqueestacontendraCon unamismainstrucciénDim podemosieclararmés

de unavariable,inclusode tipos diferentes,tal comoveremosa continta-

cion.

La siguientdineade codigodeclaraunavariabledetipo entero:

Dim i As Integer

Tal comohemoscomentadotambiénpodemosieclararen unamismalinea
mésde unavariable:

Dim a, b, ¢, As Integer

En estecaso,las tresvariableslas estamogefiniendodel mismotipo, que
eselindicadoal final dela declaracion.

Nota.- Comohemoscomentadoen Visual Basic2005se puedendeclarar
las constantey variablessin necesidadle indicar el tipo de datos
gue contendranperodebidoa que esono esunabuenaprictica,a
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lo largo de estecursosiempredeclararemogas variablesy cors-
tantesconel tipo dedatosadecuad@ suuso.

Declararvariablesy asignarelvalorinicial

En Visual Basic 2005 tambiénpodemosnicializar unavariablecon un va-

lor distintoal predeterminadague enlos tiposnuméricosesun cero,enlas

fechasesel 1 de enerodel afio 1 a las docede la madrugadg#01/01/0001
12:00:00AM#) y en la cadenases un valor nulo (Nothing), parahacerlo,
simplementdenemogjueindicar esevalor, tal comoveremoses muy pare-

cidoacomosedeclaranasconstantes?orejemplo:

Dim aAs Integer= 10

En esamismalinea podemosdeclarary asignarmasvariables,perotodas
debenestarindicadasonel tipo dedatos:

Dim aAs Integer= 10, b As Integer= 25
Porsupuestogl tipo de datospuedesercualquierade lostipos primitivos:
Dim aAs Integer= 10, b As Integer= 25, s As String= "Hola"

Aunqueparaqueel cédigoseamaslegible, y facil de depurar,no debera-
mosmezclarenunamismainstruccionDim masde untipo de datos.

Nota.- EsimportantesaberqueenlascadenaslieVisual Basic2005el va-
lor deunavariabledetipo String noinicializadaNO esunacadena
vacia,sinoun valor nulo (Nothing).

EltipodedatosChar

En Visual Basic 2005 podemodeclararvaloresde tipo Char, estetipo de
datosesun caracterUnicodey podemogieclararloy asignarloa un mismo
tiempo.El problemacon el quenospodemosncontraresa la hora de indi-
carun caracteltiteral.
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Podemosconvertirun valor numéricoen un caractero bien podemoscon-
vertir un caracterensucorrespondientealor numérico.

Dim c As Char

¢ = Chr(65)

Dim n As Integer
n = Asc(c)

En Visual Basic 2005los tipos Char se puedenasignara variablesde tipo
Stringy se haraunaconversionautomaticasin necesidadie utilizar funcio-
nesdeconversion.

Si nuestraintenciénesasignarun valor Char a unavariable,ademéagie la
funcién Chr, podemoshacerlocon un literal, esevalor literal estardence-
rrado entre comillas dobles, (al igual que una cadena),aunquepara que
realmenteseaun caracterdebemosagregarleunac justo despuéglel cierre
delasconillasdobles:

Dim c As Char=“A"c
Obligaadeclararlasvariablesconeltipodedatos

Visual Basic 2005 nos permite, (lamentablementee forma predetermia-
da), utilizar lasvariablesy constantesin necesidadle indicarel tipo de da-
tosde estaspero,comocomenébamosal principio, podemosbligara que
nosavisecuardo nolo estamosaciendoyaquecomodeciamognla nota,
esunabuenacostumbreandicar siempre el tipo de datosque tendrannues-
trasvariablesy constantes.

Esaobligatoriedada podemosaplicara todo el proyectoo a un méduloen
particular, paraello tenemosgue usarla instrucciénOption Strict On, una
vezindicado,seaplicardatodoel cédigo,no soloalasdeclaracionede va-
riables,constante® al tipo de datosdevueltopor las funcionesy propieda-
des,sinotambiénalasconversioney asignaabnesentrediferentegiposde
datos.
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No debemosonfundir Option Strict con Option Explicit, esteultimo, sirve
paraquesiempretengamogjuedeclarartodaslas variables mientrasqueel
primerolo que haceesobligarnosa que esasdeclaracionesenganun tipo
dedatos.

Tantounacomola otra tienendos estadosconectadoo desconectadde-
pendiendale queagreguemo®n u Off respectiamente.

Insistimosen la recomendaciérle que siempredebemos'conectar"estas
dosopciones;si bien Option Explicit On ya viene comovalor por defecto,
cosagueno ocurrecon Option Strict, quepor defectoestadesconectado.

AplicarOptiorstrict Oraunficheroenparticular

Cuandoagregdbamosn nuevofichero a nuestroproyectode Visual Basic
2005si yatenemosredefnida las opciones'estrictas”, comoesel casode
Option Explicit On, estasno se afiadirana dicho fichero, (en un momento
veremoscOmo hacerlopara que siempreesténpredefinidas),pero esono
significa que no se aplique,aunquesiemprepodemosescribir esasinstruc-
ciones(con el valor On al final) en cadauno de los ficherosde codigoque
agreguemos nuestroproyecto.Si nosdecidimosa afiadirlasa los ficheros,
esaslineasde cédigo debenapareceral principio del ficheroy solamente
puederestamprecalidasde comentarios.

En la figura 2.1 mostradaen la leccién anterior,tenemosuna capturadel
editor de Visual Basic2005en la que hemosindicadoque queremogener
comprobaciorestricta.

AplicarOptiorstrict Oratodoel proyecto

Tambiénpodemodacer queOption Strict funcioneigual que Option Expli-

cit, esdecir, que estéactivadoa todo el proyecto,en estecasono tendra-
mosqueindicarlo en cadauno de los ficherosde codigo que formen parte
de nuestroproyecto,si bien solamenteseraaplicablea los que no tengan
esasinstruccionesaclaremosestoultimo: si Option Strict (u Option Expli-

cit) estadefinido de forma global al proyecto, podemosdesactivarloen
cualquieradelosficheros,paraello simplementéabriaqueusaresasdech-
racionegperousanddOff enlugarde On. De igual forma, si ya estadefinido
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globalmentey lo indicamosexpresamenteajo seproducirdningdnerror. Lo
importanteaquiessabergue siempreseusaréel estadandicadoen cadafi-
chero,independientementde comolo tenganesdefinidoa nivel de proyec-
to.

Paraque siemprese usenestasasignacionegn todo el proyecto,vamosa
ver comoindicarloenel entornode Visual Basic2005.

Abrimos Visual Studio 2005y unavez que se hayacargado(no hacefalta
crearninginnuevoproyecto,de estedetallenosocuparemon breve),se-

leccionamoda opcién Herramientas>Opciones...se mostraraun cuadro
dedialogoy del panelizquierdoseleccionamoka opcidonProyectosy solu-

ciones la expandimogy seleccionamo¥alores predeterminadosde VB y

veremogciertasopcionestal comopodemosomprobaenla figura2.2:

Figura 2.2— Opcionesde proyectos(opcionesminimas)

De la lista despegabl®©ption Strict, seleccionamo®n. Pordefectoya es-
taranseleccionadatas opcionesOn de Option Explicit y Binary de Op-
tion Compare, por tantono esnecesariaedizar ningincambiomas,para
aceptardos cambiosy cerrarel cuadrode didlogo,presionamogn el botdn
Aceptar.
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Si en la ventanade opcionesno aparecetoda la configuraciénpodemos
hacerque semuestrerntodaslas disponibles Parahacerlo,debemosnarcar
la casilla que estaen la parte inferior izquierdaen la que podemosleer:

Mostrar todaslas configuraciones al seleccionaesaopcionnosmostrara
un nimeromayorde opciones,tal comopodemowerenla figura 2.3:

Figura 2.3— Opcionesde proyectos(todaslas opciones)

Desdeestemomentoel compiladorde VB sevolveraestrictoentodolo re-
lacionadoa las declaracionesle variablesy conversionestal comovemos
enlafigura2.4al intentardeclararunavariablesinindicarel tipo de datos.

Nota- Una de las ventajasdel IDE (Integrated DevelopmentEnviron-
ment entornode desarrollantegrado)de Visual Basic2005esque
nosavisaal momentade cualquierfallo que cometamosl escribir
el codigo, este"pequefio”detalle,aunquealgunavecespuedell e-
gar a parecerfastidioso,nosfacilita la escriturade c6digo,ya que
no tenemosque eerara realizarla compilacionparaque tenga-
mosconstanciale esodallos.
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Figura 2.4— Aviso de Option Strict al declarar una variable sin tipo

Masopcionesplicableslosproyectos

Aunqueenestosmddulosno trataremos fondoel entornode desarrollo,ya

guela finalidad de estecursoonline estratarmasen el codigopropiamente
dicho,vamosa mostrarotro de los sitios en los que podemosndicar dénde

indicar que se hagauna comprobaciorestrictade tipos y, como veremos,
tambiénpodremosndicar algunas'nuevaspeculiaridadestle Visual Basic

2005,todasellasrelacioradasconel temaqueestamodratando.

Cuandotengamosaun proyectocargadoen el IDE de Visual Studio 2005,
(pronto veremoscémo crear uno), podemosmastrar las propiedadedel
proyecto,paraello seleccionaremodel menuProyecto la opcién Propie-
dadesde <NombreDelProyecto>y tendremosun cuadrode didlogocomo
el mostradeenla figura 2.5.
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Figura 2.5— Ficha Compilar de las opcionesdel proyecto actual

Seleccionandta ficha Compilar, ademasle lastipicasopcionesde Option
Strict, Option Explicit y Option Compare, (estasasignacionesoloseran
efectivasparael proyectoactual), tendremosdmoqueremogjuereaccione
el compiladorsi secumplealgunasde las condicionesndicadas Entreesas
condiciones,tenemosalgo que muchosdesarrolladoresie Visual Basic
siemprehemosqueridotener; Que nosavisecuandounavariablela hemos
declaradopero no la utilizamos (Variable local no utilizada). Al tener
marcadaestaopcion (hormalmentecomo una Advertencia), si hemosde-
claradounavariabley no la usamosen el cédigo,(siemprequeno le haya-
mosasignadaun valor al declararla) hosavisaratal comopodemosrer en
lafigura?2.6:
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Figura 2.6— Aviso de variable no usada

Ver videon® 6 Declararvariablesy n°®7 Definir constantes.

Enumeracionesonstantesigrupadas

Unaenumeraciéresunaseriede consantesqueestanrelacioradasentresi.
La utilidad delasenumeracionessmasmanifiestacuandogueremosnare-
jar unaseriede valoresconstantesonnombre esdecir,podemosndicarun
valor, pero en lugar de usar un literal numérico,usamosun nombre,ese
nombrees,al fin y al cabo,unaconstanteuetieneun valor numérico.

En Visual Basic 2005 las enumeracionepuedenser de cualquiertipo nu-
méricointegral,inclusoenterossin signo,aunqueel valor predefinidoesel
tipo Integer.

Podemosleclararunaenumeraciémle variasformas:

1. Sinindicarel tipo dedatos por tantoserandetipo Integer.

EnumcColores
Rojo
Verde
Azul

EndEnum

2. Indicandocel tipo dedatosquerealmenteendra:

EnumColoresAs Long
Rojo
Verde
Azul

EndEnum
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En estesegundaaso,el valor maximoque podemosasignara los
miembrosde unaenumeracidrserael que puedacontenerun tipo
dedatosLong

3. Indicandoel atributo FlagsAttibute (realmenteno hacefalta indi-
car el sufijo Attribute cuandousamodos atributos)de estaforma
podremosusarlos valoresde la enumeraciérparaindicar valores
quesepueden'sumar'o complementaentresi, pero sin perderel
nombre enbreveveremoguésignificaestode "no perderel nom-
bre".

<Flags()>_
EnumColoresAs Byte
Rojo=1
Verde= 2
Azul =4
EndEnum

Nota.- Los atributoslos veremoscon masdetalleen otraleccién de este
mismomoédulo.

Elnombradelosmiembrosielasenumeraciones

Tantosi indicamoso no el atributo Flags a unaenumeraciénla podemos
usarde estaforma:

Dim c As Colores= Colores.AzulOr Colores.Rojo

Es decir, podemos'sumar”los valoresdefinidosen la enurreracion. Antes
de explicarcondetalleque beneficiosnospuedetraerel usode esteatribu-
to, veamosunacaracteristicalelasenumeraciones.

Comohemoscomentadolas enumeracioneson constantegon nombres,
peroen Visual Basic 2005 estadefinicion llega maslejos, de hecho,pode-
mossaber'el nombre"de un valor de unaenumeacion,paraello tendremos
que usarel métodoToString (el cual se usaparaconvertiren unacadena
cualquiervalor numérico).
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Porejemplo,si tenemoda siguienteasignacion:
Dim s As String= Colores.Azul.ToString
Lavariables contendrda palabra'Azul" noel valor4.

Esto es aplicablea cualquiertipo de enumeraciénse hayao no usadoel
atributoFlagsAttribute

Unavez aclaradoestecomportamientale las enumeracionesn Visual Ba-
sic 2005,veamogjue eslo queocurrecuandosumamosaloresde enune-
racionesa las que hemosaplicadoel atributo Flags y a las que no selo
hemosaplicado Empecemogor estelltimo caso.

Sitenemosestecddigo:

EnumColoresAs Byte
Rojo=1
Verde=2
Azul=4

EndEnum

Dim c As Colores= Colores.AzulOr Colores.Rojo
Dim s As String= c.ToString

El contenidode la variables serd"5" , esdecir, la represerdcion numérica
delvalor contenido4 + 1, yaqueel valor de la constantéAzul es4 y el de
la constantdrojo es1.

Perosi esemismo codigolo usamosde estaforma (aplicandoel atributo
Flagsala enumeracion):

<Flags()>
EnumColoresAs Byte
Rojo=1
Verde= 2
Azul =4
EndEnum
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Dim c As Colores= Colores.AzulOr Colores.Rojo
Dim s As String= c.ToString

El contenidode la variables sera:"Rojo, Azul", esdecir, se asignanlos
nombresde los miembrosde la enumeraciérmgue intervienenen esevalor,
noel valor"interno".

Losvaloresdeunaenumeracionosonsimplesnimeros

Comohemoscomentadolos miembrosde las enumeracionesealmenteson
valoresde un tipo de datosentero(en cualquierade susvariedadesjal co-
mo podemogsomprobaenla figura2.7:

Figura 2.7 — Los tipos subyacentesposbles
de una enumeracion

Por tanto, podemospensarque po-
demos usar cualquier valor para
asignara unavariable declaradaco-
mo unaenumeracional menossi ese
valor estadentrodel rangoadecuado.

En Visual Basic 2005 estono esposible,al menossi lo hacemogie forma
"directa"y con Option Strict conectadoya querecibiremosun error indi-

candonogjue no podemosonvertir,por ejemplo,un valor enteroenun va-
lor del tipo de la enumeracionkEn la figura 2.8 podemosver eseerroral in-
tentarasgnarel valor 3 a unavariabledel tipo Colores (definidaconel tipo
predeterminadinteges).

Figura 2.8—Error al asignar un valor “normal” auna variable del tipo Colores
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El error nosindica queno podemogealizaresaasignacionpero el entorno
integradode Visual Studio 2005 tambiénnos ofrece alternativasparaque
eseerror no se produzca,esaayudase obtienepresonandoen el signode
admiraciénquetenemogusto dondeestael cursordel mouse perono solo
nosdice comocorregirlo,sino quetambiénnosda la posibilidadde queel

propioIDE seencarguele corregirlo,tal comopodemosapreciarenla figu-

ra2.9.

Figura 2.9— Opcionesde correccionde errores

Lo Gnicoquetendriamosgjue hacerespresionaren la sugerenciale correc-
cion, que en estecasoesla Unicaque hay, pero en otros casospuedenser
variaslasopcionesy tendriamogjueelegirla quecreamosdecuada.

El codigofinal (unavezcorregido)quedariadela siguienteforma:

Dim ¢ As Colores= CType(3,colores)
CTypeesunade lasformasquenosofreceVisual Basic2005de hacercon-
versioneentrediferentestipos de datos,en estecasoconvertimosun valor
enteroenunodeltipo Colores
Si compilamosy ejecutamoda aplicacidn,ésta funcionaracorrectamente.
Aunquesabemogjue es posibleque usandoCTypeno asigremos un valor
dentrodel rango permitido. En estecaso,el valor 3 podriamosdarlo por

bueno,yaqueesla sumadely 2 (Rojo y Verde), pero¢quepasariasi el
valorasignadoes,por ejemplo, 15?Enteoriano deberiamogermitirlo.
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Estasvalidacionepodemosacerlagledosformas:

1. Conla clasicasolucionde comprobarel valor indicadocon todos
los valoresposibles.

2. Usandofuncionesespecificaglel tipo Enum Aunqueen estedlti-
mo caso, solo podremoscomprobarlos valores definidos en la
enumeracion.

En el siguienteejemplopodemoshaceresacomprobacion.

SubmostrarColoiByVal c As Colores)
‘comprobarsi el valorindicadoescorrecto
‘si no esta;definido, usarel valor Azul
If [Enum].IsDefinedGetTypéColores)c) = FalseThen
c = Colores.Azul
EndIf
Console.WriteLine(“Etolores{0}", c)
EndSub

Estecddigolo quehaceescomprobaisi el tipo de datosColorestienedefi-
nido el valor contenidoen la variablec, en casode que no seaasi,usamos
unvalor predeterminado.

Nota.- La funcion IsDefinedso6lo compruebdos valoresque se handefi-
nido en la enumeraciénno las posiblescombinacionegjue pode-
moscongguir sumandocadaunode susmiembrosjnclusoaunque
hayamoasisadcel atributoFlagsAttribute

Ver videos8 Enumeracione4, 9 Enumeracioneg, 10 Enumeracione8 y
11 Enumeracioned.

Arrays (matrices)

Los arrays(o matrices)nospermitiranagruparvaloresque de algunaforma
queremogjueesténrelacionadogntresi.
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Nota.- Estaesla definiciébn usadaen la documentaciénle Visual Studio
sobrequéesunamatriz:

"Una matriz esunaestructurade datosque contieneunaseriede
variablesdenominadaglementoslela matriz."

Aclaramosestepunto,porquela traducciénen castellanade Array

puedevariar dependiendalel pais,peroaquiutilizaremosla usada
alo largodela documentacioe Visual Studio.

Declarararrays

En C# los arrayssedefinenindicandoun par de corchetesn el tipo de da-
tos.

En Visual Basic2005la declaracionde un arrayla haremosusandoun par
de paréntesien el nombrede la variableo del tipo, en el siguienteejemplo
declaramosin arraydetipo Stringllamadonombres

Dim nombres)(As String

Dim nombresAs String()
Estasdosformassonequivalentes.
Tambiénpodemosdndicarel nUmerode elementogjuecontendréel array:

Dim nombreg10) As String

Perosolo podemoshacerloen el nombre,si esacantidadde elementodo
indicama en el tipo, recibiremosun error indicandonosjue "los limitesde
la matrizno puederaparecerenlos especificadoreseltipo”.
Al declararun arrayindicandoel nUmerode elementoscomoesel casoan-
terior, lo que estamogdefiniendoes un array de 11 elementosdesdecero

hastal0, ya queen Visual Basic2005,al igual queen el restode lenguajes
de.NET, todoslos arrays debentener comoindice inferior el valor cero.
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Paraque quedeclaro que el limite inferior debeser cero, en Visual Basic
2005podemosusarla instruccionO To paraindicarel valor maximodel in-
dice superior,ya que,tal comopodemosomprobarsi vemos0 To 10, que-
daraclaro quenuestraintencién esdeclararun arraycon 11 elementosp al
menosnuestracédigoresultaramaslegible:

Dim nombreg0 To 10) As String

Declarareinicializarunarray

En Visual Basic 2005 tambiénpodemosinicializar un array al declararlo,
paraello debemogponerlos valoresa asignardentrode un parade llaves,
tal comovemosenel siguienteejempb:

Dim nombres()As String= {“Pepe”, “Juan”, “Luisa”}

Conel cadigoanteriorestamosreandoun arrayde tipo String contresva-
lorescuyosindicesvandeceroados.

En estecaso,cuandoiniciamosel arrayal declararlono detemosindicarel
namerode elementogjuetendraesearray,ya queesevalor lo averiguaréel
compiladorcuandohagala asignaciénTampocoesvalido indicar el ndme-
ro de elementogjue queremogjuetengay soloasignarleunoscuantosme-
nos(o mas),yaqueseproducirdun errorentiempode compilacion.

Si el array es bidimensional(o con mas dimensiones)tambiénpodemos
inicializarlos al declararlo,pero en estecasodebemosusardoble juegode
llaves:
Dim nombres(,As String= {{*Juan”, “Pepe”}, {*Ana, “Eva}}

En estecodigotendriamosun array bidimensionalkon los siguientesvalo-
res:

nombres(0,0)3Juan

nombres(0,1)®epe

nombres(1,0)Ana
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nombres(1,1¥F Eva

Comopodemosver en la declaracioranterior,si definimosarrayscon mas
de unadimension,debemosndicarlasusandouna comaparasepararcada
dimension,o lo que es masfacil de recordar:.usandounacomamenosdel
namerode dimensionegjuetendrael array.En los valoresa asignarusae-
moslasllavesencerradasnotrasllaves,segurel nimerode dimensones.

Aunque la verdad,esquehayalgunasveceshayquehacerun granesfuerzo
mentalparaasociarlos elementoson los indicesque tendranen el array,
por tanto,algunasvecespuedequeresultemaslegible si intentamos agu-

pamosesasasignacionedal comovemosenel siguientecddigo:

Dim nomTri(,,)As String=_

- {{ “Juan”, “Pepe’}, {“Luisa”, “Eva”}}
w8 £ o

Console.WriteLine(nomTri(@, 0)) * Juan
Console.WriteLine(nomTri(@, 1)) * Pepe
Console.WriteLine(nomTri(Q,, 0)) * Luisa
Console.WriteLine(nomTri(Q, 1)) * Eva
Console.WriteLine(nomTri(1, 0)) * A
Console.WriteLine(nomTri(X, 1)) * B
Console.WriteLine(nomTri(11, 0)) * C
Console.Writeine(homTri(1,1,1))* D

Tal comopodemosomprobarasiesmaslegible. Por suertetenemo<l ca-
racterdel guibnbajo paracontinuardineasde codigo.

Cambiaeltamafi@eunarray
Paracambiarel tamafiode un array, usaremoda instruccionReDim eda
instruccionsolo la podemosusarparacambiarel tamafiode un array pre-

viamentedeclaradono paradeclararun array,ya que siemprehay que de-
clararpreviamentdos arraysantesde cambiarlesl tamafio.
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Dim nombre()As String

ReDimnombres(3)
nombres(0)=“Juan”
nombres(1F “Pepe”

La mayorutilidad de estainstruccién,esquepodemosambiarel tamafiode
un arrayy mantenetos valoresquetuvieraanteriormenteparalograrlode-
bemosusarReDimPreserve

ReDimPreservenombres(3)
nombres(2F “Ana”
nombres(3fF “Eva’

En esteejemplo,los valoresque ya tuvierael array nombres se seguirian
manteniendoy seasignariarios nuevos.

Si bien tanto ReDim como ReDim Preservese puedenusaren arraysde
cualquiernamerode dimensionesen los arraysde masde unadimension
solamentgodemosambiarel tamafiode la Ultima dimensién.

Eliminaelconteniddeunarray

Unavez quehemosdeclaradaun arrayy le hemosasignadovalores,espo-
sible que nos intereseeliminar esosvaloresde la memoria,paralograrlo,
podemoshacerlodetresformas:

1. Redimensionande@l array indicando que tiene cero elemantos,
aunqueen el mejor de los casos,si ho estamostrabajandocon
arraysde masde una dimension,tendriamosun array de un ele-
mento,ya que, como hemosconmentadoanteriormentelos arrays
de.NET el indiceinferior escero.

2. UsarlainstrucciénErase La instruccionEraseeliminatotalmente
el arraydela memoria.

3. Asignarun valor Nothingal array. Estofuncionaen Visual Basic
2005porquelos arraysrealmente sontipos por referencia.
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Losarrays sontiposporreferencia
Comoacabamosle ver, en Visual Basic2005los arrayssontipos por refe-
rencia,y tal comocomentamosnteriormentelos tipos por referenciared-
mentelo que contienenson una referenciaa los datosrealesno los datos
propiamentalichos.
¢ Cualesel problema?
Veamoslaconun ejemploy asilo tendremosnasclaro.

Dim nombres()As String= {*Juan”, “Pepe”,“Ana”, “Eva”}

Dim otros()As String

otros= nombres

nombres(0F “Antonio”
En esteejemplodefinimosel arraynombresy le asignamoguatrovalores.
A continuaciéndefinimosotro array llamadootros y le asignamodo que
tienenombres Por Gltimo asgnamosun nuevovalor al elementocerodel
arraynombres
Si mostramosel contenidode ambosarraysnos daremoscuenta de que
realmentesolo existe una copiade los datosen la memoria,y tanto nom-
bres(0) comootros(0) contienerel nombre"Antonio” .
¢, Quéhaocurrido?
Quedebidoa quelos arrayssontipos por referencia,solamenteexise una
copiade los datosy tantola variablenombrescomola variableotroslo que
contieneresunareferencialo puntero)alos datos.
Si realmentegueremogenercopiasindependientesjebemosacerunaco-
pia del arraynombresen el arrayotros, estoesfacil de hacersi usamosel

métodoCopyTo Estemétodoexisteen todoslos arraysy nos permite co-
piar unarrayenotro empezandopor el indicequeindiquemos.
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El Unicorequisitoesqueel arrayde destinodebeestarinicializadoy tener
espacicsuficiene paracontenetos elementogjuequeremogopiar.

En el siguientecddigo de ejemplo hacemosuna copia del contenido del
array nombres en el array otros, de estaforma, el cambiorealizadoen el
elementacerode nombresno afectaal del arrayotros.

Dim nombres()As String= {“Juan”, “Pepe”,“Ana”, “Eva”}
Dim otros()As String

ReDimotros(nombres.Length)
nombres.CopyTo(otro8)

nombres(0F “Antonio”

Ademasdel métodoCopyTq los arraystienenotrosmiembrosquenospue-
den ser de utilidad, como por ejemplo la propiedadLength usadaen el
ejemploparasabercuantoelementodieneel arraynombres

Paraaveriguarel nimerode elementogle un array, (realmenteel indicesu-
perior), podemosisarla funcionUBound

Tambiénpodemosusarla funcién LBourd, (que sirve paraaveriguarel in-
dice inferior de un array),aunqueno tiene ningun sentidoen Visual Basic
2005, ya que,comohemoscomentadotodoslos arrayssiempretienenun
valor cerocomoindiceinferior.

Parafinalizar estetema,solo nosquedapor decir, quelos arraysde Visual
Basic 2005 realmentesontipos de datosderivadosde la claseArray y por
tantodisponerde todoslos miembrosdefinidosen esaclaseaunquede esto
hablaremognla proximaleccion,enla quetambiéntendremoda oportuni-

dadde profundizarun poco masen los tipos por referenciay en comopo-
demosdefinir nuestrogpropiostipos de datos tantopor referenciacomopor
valor.

Ver videosl2 Agregarproyectosa unasolucion, 13 Ararys2 y 14 Arrays 3.
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Clasey estructuras

Introduccion

Enlalecciénanterior(El sistemadetipos)vimoslos tipos de datospredef-
nidosen .NET Framework,en estaleccion veremoscémo podemoscrear
nuestrogpropiostiposde datostantopor valor comopor referencia.

Tambiéntendremo®ocasionde ver los distintosnivelesde accesibilidadque
podemosaplicaralostipos,asicomoa los distintos miembrosde esostipos
de datos.De los distintosmiembros que podemoddefinir en nuestrogipos,
noscentraremo®n las propiedadeparaver en detallelos cambiosque han
sufrido con respectoa VB6. Tambiénveremostemasrelacionadoson la
programaciororientadaa objetos(POO) en generaly de forma particular
los queatafieralasinterfaces.

Clasestiposdereferenciadefinidogporelusuario

Tal comovimosen la lecciénanterior,los tipos de datosse dividenen dos
grupos:tipos por valor y tipos por referenciaLos tipos por referenciared-
mentesonclasesde la cualesdebemogrearunainstanciaparapoderusa-
las, esainstanciao copia,secrea siempreenla memorialejana(heap y las
variabledo Gnico quecontieneresunareferenciaala direccionde memoria
enla queel CLR (CommonLanguageRuntime motorentiempode ejea-
cionde.NET), haalmacenadel objetoreciéncreado.

En.NET Framevork todoesde unaformau otraunaclase por tantoVisual
Basic2005tambiéndependalela creacionde clasesparasu funcionamia-
to, ya quetodo el cddigo que escibamosdebemoshacerlodentrode una
clase.

Antesdeentraren detallessintacticosyeamosla importanciaquetienenlas
clasesen .NET Frameworky comorepercuteren las que podamosdefinir
nosotrosusandoVisual Basic2005.

Lasclaseselcorazérde.NEFramework
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Practicamentéodolo que podemoshaceren .NET Frameworkio hacemos
mediante clasesla libreriade clasesde .NET Frameworkes precisamente
el corazéndel propio .NET, en esalibreria de clasesestatodolo que pode-
moshacerdentrode estemarcode programacionparapracticamenteud-
quier tareaque queramogealizarexistenclases)y si no existen,las pode-
mos definir nosotrosmismos,bien ampliandola funcionalidadde alguna
claseexistentemediantda herenciabienimplementandalguntipo de fun-
cionalidadpreviamentelefinidao simplementecreandolaslesdecero.

Laherertia:Caracteristicgrincipaldela Programacié®rientada Obgtos

El conceptade ProgramaciorOrientadaa Objetos(POO) esalgo intrinsico
al propio .NET Framework,por tanto es una caracteristicaque todoslos

lenguajeshasadoeneste"marcode trabgo” tienende formapredetermia-

da, entreellos el Visual Basic2005.De las caracteristicaprincipalesde la

POOteremosquedestacata herenciagueen brevepodemodefinir como
una caracteristicague nos permite ampliar la funcionaldad de una clase
existentesin perderla que ya tuviera previamente Graciasa la herencia,
podemogrearunanuevaclasequesederivedeotra, estanuevaclasepuede
cambiarel comportamientale la clasebasey/o ampliarlo, de estaforma
podemosadaptaia clase,llamémla, original paraadaptarlaa nuestrasie-

cesidades.

El tipo de herenciaque .NET Frameworksoportaesla herenciasimple,es
decir,solopodemogisarunaclasecomobasedela nuevasi bien,comove-
remosmasadelantepodemosagregamultiple funcionaldada nuestranue-
va clase.Estafuncionaldadnosservirdparaaprovechata funcionalidadde
muchasde las clasesexistenteen .NET Framework funcionalidadgque so-
lamentepodremosaplicar si previamentehemosfirmado un contratoque
aseguren la clasede .NET quela nuestraestapreparadgarasoportaresa
funcionalidad estolo veremosdentrode pococon masdetalle.

EncapsulacignPoliformismo

La encapsulacioly el polimorfismoson otrasdos caracteristicasle la pro-
gramaciororientadaa objetos.
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La encapsulaciémospermiteabstraefla formaquetienede actuarunacla-
sesobrelos datosque contieneo manipula,parapoderlograrlo seexponen
comopartede la claselos métodosy propiedadesiecesarioparaque po-
damosmanejaresosdatossin tenerque preocuparnosémoserealizadicha
manipukcion.

El polimorfismoesunacaracteristic@ue nospermiterealizarciertasacco-
neso accedefa la informacidnde los datoscontenidosn unaclasede for-
ma semiandnima,al menosen el sentidode que no tenenos porquésaber
sobreque tipo objeto realizamosla accion,ya que lo Gnico que nos debe
preocupares que podemoshacerlo,por la sencillarazén de que estamos
usandcciertosmecanismosguesiguenunasnormasgueestanadoptadapor
laclase.

El ejemploclasico del polimorfismoes que si tengoun objeto que "sabe"
cémomorder,daigual quelo apliguea un ratéono a un dinosauriosiempre
y cuandoesasdos "clases"expongarun métodoque puedarealizaresaac-

cion...y comodeciala doaumentacionde Visual Basic 5.0, siempresera
preferiblequenosmuerdaun ratbnantesqueun dinosaurio.

Objectt aclasebasedetodadasclasesde.NET

Todaslas clasesde .NET se derivande la claseObject esdecir, lo indi-
quemoso nho, cualquier clase que definamostendi&a el comportamiento
heredadale esaclase.El usode la claseObjectcomobasedel restode las
clasesde .NET esla Unica excepciéna la herenciasimple soportadapor
.NET, yaquede formaimplicita, todaslas clasesde .NET sederivande la
claseObjectindependientementde que esténderivadasde cualquierotra.
Estacaracteristicanosasegurajue siemprepodremosisarun objetodel ti-
po Object para accedera cualquier clase de .NET, aunqueno debemos
abrumarnogodavia,ya que en el texto que sigueveranoscon masdetalle
guesignificadotieneestaafirmacion.

De los miembrosguetienela claseObjectdebemogesaltarel métodoT oS-
tring, el cualyalo vimosenla leccibnanteriorcuandogueriamosonvertir
un tipo primitivo en una cadenaEste métodoegéa pensadgparadevolver
unarepresentaciéen formato cadenade un objeto. El valor que obteng-
mosal usarestemétododependerale como estédefinido en cadaclasey
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por defectolo quedevuelveesel nombrecompletode la clase,si bienenla
mayoriade los casosel valor que obtendremosil usarestemétododeberia
sermasintuitivo, por ejemplolos tipos de datosprimitivos tienendefinido
estemétodoparadevuelvael valor que contienende igual forma, nuestras
clasesambiéndeberiardevolverun valor adecuadal contenidocalmacem-
do.De cédmohacerlo,nosocuparemognbreve.

Nota.- Todoslostiposde datosde .NET, ya seanpor valor o por referen-
cia siempreestanderivadode la claseObject, por tantopodremos
llamar a cualquierade los métodosgue estandefinidosen esacla-
se.

Aunqueen el casode los tipos de datospor valor, cuandoquere-
mos accedera la clase Object que contienen,.NET Framework
primero debe convertirlaen un objeto por referencia(boxing) y
cuandchemosdejadode usarlay querenosvolveraasignarel dato
a la variablepor valor, tiene que volver a hacerla conversiénin-
versa(unboxing).

Ver videol15 Clasedl.

Definirunaclase

En Visual Basic 2005, todo el c4digo que queramosescribir,lo tendremos
quehacerenun ficheroconla extensiénvb, dentrode eseficheroesdonde
escribiremosiuestrocddigo, el cual, tal comodijimos anteriormentesiem-
pre estaraincluido dentrode unaclase,aunqueun fichero de cédigode VB
puedecontenemunao masclasesgsdecir, no estélimitado a unaclasepor
fichero.

En Visual Basic 2005 las clasesse definenusandola palabraclave Class
seguidadel nombrede la clase,esadefinicion acabaindicandolocon End
Class

En el siguienteejemplodefinimosuna clasellamadacCliente que tiene dos
campospublicos.

ClassCliente
PublicNombreAs String
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PublicApellidosAs String
EndClass

Unavez definidala clasepodemosagregaios elementogo miembros)jue
creamogonveniente.

En el ejemploanterior,parasimplificar, hemosagregadadoscampospubii-
cos,aunquetambiénpodriamoshaberdefinido cualquierade los miembros
permitidosenlasclases.

UneclaseespecialModule

En Visual Basic 2005 tambiénpodemosgdefinir unaclaseesyecial llamada
Modulg estetipo de clase, comoveremostieneun tratamientaespecial.

La definicion se haceusandala instruccionModule seguidadel nombrea
usary acabacon End Module Cualquiermiembrodefinido en un Module
siempreestaraaccesibleen todo el proyectoy parausarlosno tendremos
gue crear ningun objeto en memoria.Las clasesdefinidascon la palabra
clave Module realmenteequivalena las clasesen las que todoslos miem-
brosestancompartidos por tantosiempredisponiblesatodala aplicacion.

De todosestosconceptosios ocuparenosen las siguientedecciones,pero
esnecesariexplicarqueexisteestetipo de claseya queserael tipo de da-
tos que el IDE de Visual Basic 2005 usaraal crear aplicacionesdel tipo
consola,ya que eseserael tipo de proyectoque crearemoarapradicar
conel codigomostradcenesteprimermadulo.
Losmiembrosleunaclase
Unaclasepuedecontenercualquierade estoselementogmiembros):

X Enumeraciones

x Campos

x Métodos(funcioneso procedimientos)
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x Propiedades
X Eventos

Las enumeraciones comovimos en la leccion anterior,podemosusarlas
paradefinir valoresconstantegelacionadospor ejemplo paraindicar los
valoresposiblesde cualquier‘caraceristica"dela clase.

Los campossonvariablesusadagparamanteneios datosque la clasema-
nipulara.

Los métodossonlasaccionegjuela clasepuederealizar,normalmentessas
accionesseransobrelos datosque contiene Dependiendale que el método
devuelvao no un valor, podemosusarmétodosde tipo Functiono de tipo

Subrespectiamente.

Las propiedadessonlas "caracteristicastle las clasesy la formade acce-
der "publicamente'a los datosque contiene.Por ejemplo,podemosons-
derarqueel nombrey los apellidosde un cliente sondoscaracteristicadel
cliente.

Los eventossonmensajegjuela clasepuedeenviarparainformarquealgo
estéocurriendcenla clase.

Caracteristicagslelosmétodoy propiedades

Accesibilidad, ambito y miembros compartidos

Aunqueestostemaslos veremosen brevecon masdetalle,parapodercom-
prendermejor las caracteristicasle los miembrosde unaclase(o cualquier
tipo que definamos)daremosun pequeficadelantosobreestascaracterist
casquepodemosplicaralos elementogjuedefinamos.

Accesibilidady ambitosondosconceptogjue estdnestrechamenteelacio-
nadosAungueen la practicatienenel mismosignificado,ya quelo quere-
presentaresla "cobertura“o alcancequetienenlos miembrosde las clases
einclusodelasmismasclasegquedefinamos.
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Si bien cadauno de ellos tienensu propia"semantica” tal comopodemos
veracontinuacion:

Ambito

Esel alcancequela definicion de un miembroo tipo puedetener. Es decir,

cdmo podemosaccedera eseelementoy desdedondepodemosaccederlo.
El ambitode un elementade cédigoestarestringidopor el "sitio" enel que

lo hemosdeclaradoEstossitiospuederser:

x Ambito de bloque: Disponibletinicamentesn el bloquede cdd-
goenel quesehadeclarado.

x Ambito de procedimiento: Disponible Gnicamentedentro del
procedmientoenel quesehadeclarado.

x Ambito de médulo: Disponibleentodoel codigodel modulo, la
claseo la estructuralondesehadeclarado.

x Ambito de espaciode nombres: Disponibleentodoel codigodel
espaciaddenombres.

Accesibilidad
A los distintoselementosie nuestrocédigo (ya sean claseso miembrosde
las clases)podemosdarle diferentestipos de accesibilidad Estostipos de
"acceso"dependeramel ambito que queramogjue tengan,es decir, desde
dondepodremosacederlos.Los modificadoresie accesibilidadson:

x Public: Accesonorestringido.

x Protected: Accesolimitado a la clasecontenedora a los tipos
derivadogle estaclase.

x Friend: Accesolimitadoal proyectoactual.

x Protected Friend: Accesolimitado al proyectoactualo a los ti-
posderivadosdela clasecontenedra.
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x Private: Accesdimitadoal tipo contenedor.

Porejemplo,podemosgieclararmiembrosprivadosa unaclase,en esecaso,
dichosmiembrossolamentdos podremosaccededesdda propiaclase pe-
ro nodesddueradeella.

Nota.- Al declararunavariade conDim, por reglageneral el ambitoque
le estamosaplicandoes privado, pero como veremos,en Visual
Basic 2005, dependienddlel tipo en el que declaremossavaria-
ble, el ambitopuedeserdiferentea privado.

Miembroscompartidos

Porotro lado, los miembroscompartidosie unaclaseo tipo, sonelementos
que no pertenecera unainstanciao copiaen memoriaparticular,sino que
perteneceral propiotipo y por tantosiempreestanaccesible® disponibles,
dentrodel nivel del &mbitoy accesibilidadque les hayamosaplicado,y su
tiempodevida esel mismoqueel dela aplicacion.

Del ambito, la accesibilidady los miembroscompartidosnos ocuparemos
con masdetalleen unaleccion posterior dondeveremosciertaspeculiai-
dadescomopuedeserla limitacion del &mbitode un miembrogque aparen-
tementdieneunaacasibilidadno restringida.

Parametrosy parametros opcionales

En Visual Basic2005,tantolos miembrosde unaclase,(funcionesy méwo-
dosSub),comolas propiedadepuederrecibir parametrosEsosparametros
puedenestar explicitamentedeclarados,de forma que podamosindicar
cuantosargumentogendremogjue pasaral método,también podemosde-
clarar parametro®pcionalesgue sonparametrogjue no hacefalta indicar
al llamar a la funcion o propiedady que siempretendranun valor prede-
terminadogel cual seusaraencasode queno lo indiguemosAdemasde los
parametro®speciicos y opcioreles, podemosisarun array de parametros
opcionalesgen los que se puedeindicar un nimerovariable de argumentos
al llamar a la funcién que los define, estolo veremosen la siguientesec-
cion.
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Nota.- Sobreparametrosy argumentos

Paraclaiificar lascosasgueremoslecir quelos parametrossonlos
definidosen la funciéon, mientrasque los argumentosonlos "pa-
radmetros"que pasamosa esafuncién cuandola utilizamosdesde
nuestrocadigo.

Conlos pardmetro®pcionaledo que conseguimogspermitir queel uswa-
rio no tengagueintroducirtodoslos parametrossino sololos querealmente
necesitedel resto, (los no especifcados) se usarael valor predeterminado
gquehayamosndicado,porqueunade las "restricciones'de estetipo de pa-
rametos, es que siempredebemosndicar tambiénel valor por defecto que
debemosisarencasode queno seespecifique.

Veamosunosejempla paraaclararnuestrasdeas:

FunctionSuma(n1As Integer Optionaln2 As Integer= 15) As Integer
Suma=nl+ n2
EndFunction

En esteprimer ejemplo,el primer parametroes obligatorio (siempredebe-
mosindicarlo) y el segundaesopcional,si no seindicaal llamara estafun-
cion, seusaréael valor 15 queesel predeterminado.

Parallamara estafuncion,lo podemoshacerde estagresformas:

‘ 1- indicandolos dosparametrogel resultadcserad=1 + 3)
t=Suma(l3)

‘ 2- indicandosolamentes| primerparametrdel resultadcserdl6=1 + 15)
t=Suma(l)

* 3- indicandolos dosparametrosperoenel opcionalusamosl nombre
t=Suma(1n2:=9)

El tercerejemplosolamenteiene utilidad si hay masde un parametroop-
cional.

Nota.- Losparametro®pcionaleslebenapareceenla listadeparametros
delmétododespuésielos "obligatorios"
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Nota.- Enel casohipotéticoy no recomendablée queno estemosusando
Option Strict On, tantolos parametrosiormalescomolos opciora-
les los podemosndicar sin el tipo de datos,perosi en algunode
ellosespecifiamosel tipo, debemosacerloentodos.

Array de parametrosopcionales(ParamArray)

En cuantoal usode ParamArray, estetipo de pardmetroopcionalnos per-
mite indicarun nimeroindeterminadale parangtros, enVisual Basic2005
siempre debeserunaarraye internamentesetratacomoun arraynormaly
corriente esdecir,dentrodel métodoo propiedadseaccedea €l comosi de
unarraysetratara.. entreotrascosas;porqueesun array!

SitenemosactivadoOption Strict, el arrayusadocon ParamArray debeser
de un tipo en concreto,si queremogyue aceptecudquier tipo de datos,lo
podemosieclararconel tipo Object

Si por cualquierrazénnecesitamopasarotrosvaloresgque no seande un ti-
po enconcretopor ejemplo,ademasie valores"normales"queremopasar
un array,podemodesactivarOption Strict para hacerlofacil. Por ejemplo,
si queremoshaceralgocomoesto:
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Tal comovemos.el primerargumentajuepasamos la funcion Sumaesun
array,despuépasamodresvaloresenteromormalesEl resultadade ejea-
tar esecddigoserael valor 21, comoesde esperar.

Nota.- ComoVisual Basic2005n0 sabequetipo contienen(i), al escribir
estecddigo, no nos informarade que ese"objeto" tiene una pro-
piedadllamadalength.

Perocomono debemosacostumbrarnosd desactivalOption Strict, vamos
a ver el cédigoquetendriamogjue usarparaque tambiénacepteun array
comopartedelos argumentosndicadosal llamarala funcion.

Comopodemoscomprobaral tenerOption Strict activado,debemoshacer
unaconversiérexplicitadel arraya unode un tipo enconcretocomoesna-

tural, en estecddigo estamossuponiendaque el array pasadocomo argu-

mentoa la funcién esdetipo Integer, en casode queno lo fuera,recibiria-

mosun errorentiempode ejecucion.

Paracomprobairsi el contenidode n(i) esun array, hemosusado la funcion

IsArray definidaen el espaciode nombresMicrosoft.VisualBasiqque por
defectoutilizan todaslas aplicacionede Visual Basic 2005), perotambién
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lo podriamoshaberhechomasal "estilo .NET", ya que,comosabemogo-
doslos araysde .NET realmentesederivandela claseArray:

Nota.- CuandoqueramosusarParamArraypararecibir un arrayde pamd-
metrosopcionalesgstainstrucciondebeserla Ultima de la lista de
paranetrosdela funcién (método).

Tampocose permitetenerparametro®pcionalesy ParamArrayen
la mismafuncion.

Sobrecargalemétodoy propiedades

La sobrecargale funciones(realmentede métodosy propiedades)esuna
caracteristicajue nospermitetenerunamismafuncién con diferentestipos
de pardmetrosya seaennumeroo entipo.

Supongamosjue queremogener dos funciones(o mas)que nos permitan
haceroperacionegon diferentestipos de datos,y que,segunel tipo de da-
tosusadogl valor quedevuelvaseade esemismotipo.

En esteejemplo,tenemosios funcionesquesellamanigual perounarecibe
valoresdetipo enteroy la otradetipo decimal:

Comopodemogsomprobatlas dosfuncionestienenel mismonombre pero
tantounacomootrarecibenpardmetrosletiposdiferentes.

ConVisual Basic 2005 podemossobrecargafunciones,perolo interesante
no esque podamoshacerlo,sinocomopodemosusaresasfunciones.En el
codigo anteriortenemosdos funcionesllamadasSuma la primeraacepta
dosparametrosle tipo Integery la segundale tipo Double Lo interesante
esquecuandogqueramosisarlasno tenemogjue preocuparnosle cual va-
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mosa usar,ya que serael compiladorel que decidala masadecuadaal co-
digoqueusemaospor ejemplo:

El compiladorde Visual Basic 2005 esel que decidequefuncion usa, esa
decisionla tomaa partir de los tipos de parangtros que hayamosndicado.
En el segundcejemplode uso,el que mejor coincideesel de los dospara-
metrosdetipo Double

Tambiénpodemodenersobrecargaisandounacantidaddiferentede parma-
metros,aunqueéstosseandel mismotipo. Porejemplo,podemosafiadires-
ta declaracioral codigoanteriorsin que existaninguntipo de error, ya que
estanuevafuncionredabetresparametrognlugardedos:

Por tanto,cuandoel compiladorse encuentrecon una llamadaa la funcién
Sumaenla queseusentresparametrosintentarausarestadltima.

Nota.- Paraqueexistasobrecargda diferenciadebeestarenel nimeroo
enel tipo delos parametrosno enel tipo del valor devuelto.

Cuandodesdeel IDE de Visual Basic2005,queremosisarlos métodosso-
brecargadosnos mostraraunalista de opcionesindicandonodas posibili-
dadesde sobrecargajue existeny entrelas que podemoselegir, tal como
vemosenla figura2.10:

Figura 2.10- Lista de parametros soportadospor un método
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Cuando utilicemos parametrosopcionalesdebemostener en cuent que
puedeque el compiladornos muestreun error, ya que es posibleque esa
funcién que declaraparametro®pcionalesentre en conflicto con una"so-

brecargada".

Porejemplo:

Si tenemosestadeclaraciorademagie las anterioresgl programano com-
pilara,ya que si hacemosunallamadaa la funcion Sumacon dos parane-
trosenterosgl compiladomo sabrési usarestadltima o la primeraque de-
claramospor tantoproduciraun error.

Parametroporvalory parametrosporreferencia

Al igual quetenemogostiposde datosdiferentesenlos parametrosde las
funcionestambiénpodemodenerlos paraello tendremosjueusarByVal o
ByRefparaindicaral compiladorcémodebetrataralos parametros.

Cuandoun parametroes por valor (ByVal, el runtime antesde llamar a la
funcion haceunacopiade eseparametroy pasala copiaa la funcion, por
tanto cualquiercambioque hagamosa eseparametradentrode la funcién
no afectaréal valor usadd'externamente”.

En el casode queel parametraseapor referenciaByRe¥, el compiladoma-
saunareferenciaque apuntaa la direccionde memoriaen la que estanlos
datos,por tantosi realizamoscambiosdentrode la funcion, esecambiosi
gueseverareflejadoenel parametraisadaal llamarala funcion.

Nota.- Hay que teneren cuentaque si pasamosin objetoa unafuncion,
daigual quelo declaremogor valor o por referencia,ya que en
amboscasosse pasaunareferenciaa la direccionde memoriaenla
gqueestanlos datos,porque,comosabemoslas variablesde los ti-
pospor referenciasiemprecontienenunareferenciaa los datos,no
losdatosensi.
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Cuandoen Visual Basic2005usamogparametro®nlos queno seindicasi
espor valor (ByVal) o por referencia(ByRejJ, serantratadoscomoparane-
trospor valor.

Nota.- Siusamo<l IDE de Visual Studio 2005 paraescribirel co-
digo, no debemogreocuparnosle estedetalle,ya que si no
indicamossi es por valor o por referenciagutoméaticamente
le afiadirala palabraclave ByVal, paraque no hayaningun
tipo dedudas.

Ver videos16 Clases2: Los miembrosde las clases,17 Clases3: Las pro-
piedadey 18 ClasesA: Accesibilidad.

InstanciaunaclaseCrearunobjetoenlamemoria

Unavez quetenemosunaclasedefinida,lo Unicode lo quedisponemogs
de unaespeciede plantilla 0 moldea partir del cual podemoscrearobjetos
enmemoria.

Paracrearesosobjetosen Visual Basic2005lo podemoshacerde dosfor-
mas, perocomoveremossiempreseramediantela instruccibnNew que es
la encargadade crear el objeto en la memoriay asignarla direcciéndel
mismoala variableusadeaenla parteizquierdadela asignacion.

Declaramprimerolavariabley despuédnstanciarla

Lo primero que tenemosque haceres declararuna variable del tipo que
queremosnstanciar,estolo hacemogie la mismaforma que con cualquier
otrotipo dedatos:

Conestalineade cddigolo queestamosndicandoa Visual Basicesquete-
nemosintenciénde usarunavariablellamadac paraaccedera unaclasede
tipo Cliente. Esavariable,cuandollegue el momentode usarla,sabratodo
lo que hay que sabersobreunaclaseCliente, perohastaqueno tengauna
"referencia” a un objetode esetipo no podremosusarla.
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La asignaciénde unareferenciaa un objeto Cliente la haremosusandola
instruccionNewseguidadel nombredela clase:

A partir de estemomento/a variablec tieneaccesoa un nuevoobjetodel
tipo Cliente, por tanto podremosusarlaparaasignarlevaloresy usarcud-
quieradelos miembrogjueesetipo de datoscontenga:

Declarary asignarun solopaso

Conlasclaseso tipos por referenciadambiénpodemosieclararunavariable
y al mismotiempoasignarleun nuevoobjeto:

O también:

Las dos formas producenel mismo resultado,por tanto es recomendable
usarla primera.

ElconstructorElpuntadeiniciodeunaclase

Cadavez que creamosun nuevo objeto en memoriaestamodlamandoal
constructodela clase.En Visual Basic2005el constructoesun métodode
tipo SubllamadoNew

En el constructorde unaclasepodemosncluir el cédigo que creamoscon-
veniente perorealmentesolamentaleberiamosncluir el querealicealgin
tipo deinicializacion,en casode queno necesitemosealizarninglntipo de
inicializacion, no es necesarialefinir el constructorya queel propio com-
pilador lo harapor nosotros Esto es asi porquetodaslas clasesdebenim-
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plementarun constructorpor tantosi nosotrosno lo definimos,lo harael
compiladorde Visual Basic2005.

Si nuestraclaseCliente tieneun campoparaalmacenata fechade creacion
del objetopodemodaceralgocomoesto:

De estaformapodemosrearun nuevoCliente y actoseguidocomprobarel
valor del campoFechaCreacionparasabeia fechade creaciondel objeto.

En los constructoregambiénpodemoshacerlas inicializacionesque, por
ejemplopermitana la clasea conectarse&on unabasede datos,abrir un fi-
cheroo cargarunaimagengrafica,etc.

Constructoreparametrizados

De la mismaforma que podemogenermétodosy propiedadesobrecarg-
das,tambiénpodemogenerconstructoes sobrecargadogja que debemos
recordarque en Visual Basic 2005, un constructorrealmentees un método
detipo Suh y comotodoslos métodosy propiedadesle Visual Basic2005,
tambiénadmite la sobrecarga.

La ventajade tenerconstructoregjue admitar parametroes que podemos
crearnuevosobjetosindicandoalgin parametropor ejemploun fichero a
abrir 0, en el casode la claseCliente, podemosndicar el nombrey apeli-
dosdel clienteo cualquierotro datoquecreamosonveniente.

Para comprobarlp podemosampliar la clase definida anteriormentepara

quetambiénaceptda creaciénde nuevosobjetosindicandoel nombrey los
apellidosdel cliente.
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Teniendoestadeclaracionde la claseCliente, podemoscrearnuevosclien-
tesdedosformas:

Cono podemoscomprobar,en ciertos casoses mas intuitiva la segunda
formade crearobjetosdeltipo Cliente, ademasie queasinosahorramosle
tenerqueasignaiindividualmentdos campodNombre y Apellidos.

Estadeclaraciordela claseCliente la podriama haberhechode unaforma
diferente.Por un lado tenemosun constructor'normal” (no recibe parane-
tros) en el queasignamoda fechade creaciony por otro el constructorque
recibelos datosdel nombrey apellidos En esesegundaonstructotambién
asignamosla fechade creacién,ya que, se instanciecomo se instanciela
clase,nosinteresasabersiemprela fechade creacion.En esteejemplo,por
susimplezano esrealmenteun problemarepetirla asignaciérde la fecha,
perosi enlugar de unainicializacién necesitaramobacervarias,la verdad
esquenosencontrariamogon mucha"duplicidad" de cddigo.Portanto,en
lugar de asignarlos datosen dos lugaresdiferentes,podemoshacer esto
otro:
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Es decir, desdeel constructorcon argumentodlamame al constructorque
nolos tiene,consiguiend@uetambiénseasine la fecha.

Estadeclaracionde la claseCliente realmenteno compilara.Y no compila
por la razéntan "simple" de que aqui el compiladorde Visual Basic 2005

no sabecual esnuestraintencion, ya que Newesunapalabrareservadajue

sirve paracrearnuevosobjetosy, siempreunainstrucciéntiene preferencia
sobreel nombrede un método,por tanto, podemosecurrir al objetoespe-

cial Me el cualnossirve, pararepresentaal objetoqueactudmenteestéen

la memoria,asique,paraque esadeclaracionde la claseCliente funcione,
debemosisarMe.New()parallamaral constructoisin parametros.

Nota.- EIl IDE de Visual Basic2005colorealasinstrucciones tipos pro-
piosdellenguajeenel casode Me, lo queno debeconfundirnoses
que cuandodeclaramosSub New, tanto Sub comoNew se mues-
tran coloreadasguandosolo se deberiacolorear Sub; sin embargo
cuandousamosVie.New, solo se coloreaMe y no New que esco-
rrecto,tal comovemosenla figura 2.11,ya que en estecasoNew
esel nombrede un procedimientq los procedimientosio sonpa-
tedelasinstruccioney tiposde .NET.
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Figura 2.11— Coloreoerroneo de New
CuandVisuaBasic2005nocreaunconstructorautomaticamente

Tal comohemoscomentadosi nosotrosno definimosun corstructor (Sub
New), lo harael propio compiladorde Visual Basic 2005,y cuandolo hace
automaticamentesjempreesun constructossin parametros.

Perohay ocasionesn las que nos puedeinteresarque no existaun cors-
tructor sin pardmetrospor ejemplo,podemoscrear una claseCliente que
solo sepuedainstanciarsi le pasamospor ejemploel nimerode identifica-
cionfiscal, (NIF), encasode queno seindiqueesedato,no podremosrear
un nuevoobjeto Cliente, de estaforma, nosaseguramosiemprede queel
NIF siempreestéespecificadoSeguramentpor esemotivo, si nosotrogle-
finimos un constructorcon parametrosyisual Basic 2005 no creauno au-
tomaticamentesin parametrosPor tanto, si definimosun constructorcon
parametrognunaclasey queremosquetambiéntengauno sin parametros,
lo tenemogjuedefinir nosotrosmismos.

Eldestructor:Elpuntdinaldelavidadeunaclase

De la mismaforma que unaclasetiene su puntode entradao momentode

nacimientoen el constructortambiéntienenun sitio que se ejecutaracuan-

do el objeto creadoen la memoriaya no seanecesariogs decir, cuando
acabda vida del objetocreado.

El destuctor de Visual Basic 2005 es un métodollamadoFinalize el cual
seheredade la claseObject portantono esnecesrio queescribamosada
enél. El propio CLR seencargardle llamar a esemétodocuandoel objeto
yano seanecesario.

La formaenquesedestruyeros objetospuedernserde dosformas:Porque
los destruyamosiosotrosasignandaun valor Nothing a la variableque lo
referencia,o bien porqueel objetoestéfuerade &mbito,esdecir, hayasai-
do de su espaciade ejecucion, por ejemplo,si dedaramosun objetodentro
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de un método,cuandoesemétodotermina,el objetose destruye (hay algu-
nasexcepciones estalltima regla,comopuedeser que esemismoobjeto
tambiénestéreferenciadgor otravariableexternaal méido.)

Lo quedebemodenermuy presenteesqueen .NET los objetosno se des-
truyeninmediatamenteEstoes asidebidoa queen .NET existeun "siste-
ma" queseencargalerealizarestagestionde limpieza:El recolectorde ba-
surao de objetosno usadogGarbageCollector, GC). Esterecolectorde ob-
jetosno usadosse encargade comprobarconstantementeuandoun objeto
no seestausandoy esel quedecidecuanddhayquellamaral destructor.

Debidoa estacaracteristicale .NET, si nuestraclasehaceusode recursos
externosque necesitenser eliminadoscuandoel objetoya no sevayaa se-
guir usando,debemoddefinir un métodoque seael encargadale realizar
esaliberacién,peroesemétododebemosdlamarlo de formamanual,ya que,
aunqueen .NET existenformasde hacerque esallamadaseaautomatica,
nuncatenderemoda seguridadde que sellame en el momentooportuno,y
estoesalgoque,segunquecasospuedeseruninconveniente.

Recomendacion  Si nuestraclaseutiliza recursosexternos por ejemplo
unficheroo unabasede datcs, debemoslefinir un me-
todo que se encargueale liberarlosy a esemétodode-
bemosencargarnose llamarlocuandoyanolo neces
temos.Pordefiniciona estetipo de métodosseles sue-
le dar el nombreCloseo Dispose,aunqueestedltimo
tieneun significadoespecialy por convenciénsolode-
bemosusarlo siguiendolas indicacionesde la doa-
mentacion.

Ver video19 Clasess: Constructores.

EstructurasTipogor valordefinidoporelusuario

De la mismaforma que podemoglefinir nuestrogpropiostiposde datospor
referencia,Visual Basic 2005 nos permite crearnuestrogpropiostipos por
valor. Paracrearnuestrogipos de datospor referencia,usamoda "instruc-
cion" Class portantoesde esperaiquetambiénexistaunainstrucciénpara
crearnuestrodipos por valor, y esainstrucciones: Structure por esoen Vi-
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sualBasic2005a los tipos por valor definidospor el usuariose llamanes-
tructuras.

Las estructuragpuedencontenerdos mismosmiembrosque las clases.aun-
quealgunosde ellos secomporternde formadiferenteo al menostenganal-
gunasrestriccionescomoquelos camposdefinidosen las estructurasio se
puedeninicializar al mismotiempo que se declarano no puedencontener
constructore$simples”,ya queel propiocompiladorsiempreseencagade
crearlo,paraasipoderinicializar todoslos campogiefinidos.

Otradelascaracteristicade lasestructuragsqueno esne@sariocrearuna

instanciaparapoderusarlasya queesun tipo por valory los tipospor valor
no necesitarserinstanciadopara queexistan.

Definirunaestructura

Lasestructurasedefinenusandda palabraStructureseguidadel nombrey
acabausanddasinstruccione€nd Structure

El siguientecédigodefine unaestructurdlamadaPuntoen la quetenemos
doscamposublicos.

Parausarlapodemosaceralgocomoesto:

TambiénpodemosusarNewal declararel objeto:

Aunqueen las estructurasusarNew seriaalgo redundantey por tantono
necesario.
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Lasestructurasiempresealmacenaren la pila, por tantodeberiamostener
la precaucionde no crear estructurascon muchos camposo con muchos
miembrosya queestoimplicariaun mayorconsumalel "preciado"espacio
delapila.

Constructoreslelasestructuras

Tal y comohemoscomentadolas estructurasiempredefinen un constrie-

tor sin parametrosesteconstructomo lo podemodglefinir nosotrosgsdecir,
siempreexistey esel queel propio compiladorde Visual Basic2005defi-

ne. Por tanto, si queremosagregaralgin constructora una estructuragste
debetenerparametroy, tal comoocurrecon cualquiermétodoo comoocu-

rre enlasclasespodemogenervariassobrecargade constructoreparane-

trizadosen las estricturas.La forma de definir esosconstructoregs como
vimos en las clases:usandodistintas sobrecagas de un métodollamado
New en el casode las estructuragambiénpodemosusarla palabraclave
Me parareferirnosala instanciaactual.

Esto es particularmentepractico cuandolos parametroglel constructorse
llamande la mismaforma que los camposdeclaradosen la estructuratal
comoocurreen el constructormostradoen la siguientedefinicion de la es-
tructuraPunto.

Nota.- Tantoen las estructurascomo en las clasespodemostener cors-
tructorescompartidos(Shared)en el casode las estructuas, este
tipo de constructores el Unico que podemogdeclararsin parane-
tros.

Destructoresielasestructuras
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Debidoa quelasestructurasontipos por valor y por tantounavariablede-

claradacon un tipo por valor "contieneel valor en si misma",no podemos
destruirestetipo de datos,lo masque conseguiriamoal asignarleun valor

nulo (Nothing seriaeliminar el contenidode la variable,peronuncapode-

mosdestruiresevalor. Portanto,enlas estructurasmo podemodgefinir des-

tructores.

Losmiembrs deunaestructura

Comohemoscomentadolos miembroso elementogjue podemosdefinir en
unaestructurasonlos mismosqueyavimosen|lasclasesPortantoaquive-
remoslasdiferenciasqueexistenal usarlosenlasestructuras.

Campos

Comovimos, las variablesdeclaradas nivel del tipo, sonlos campos,ja
principal diferenciacon respecta las clases esquelos camposde unaes-
tructura no puedeninicialiarseen la declaraciony el valor que tendranini-
cialmenteesun valor "nulo", queen el casode los camposde tipo numéi-
cosesun cero.Portanto,si necesitamoguelos camposenganalgunvalor
inicial antesde usarlos,deberiams indicarlo a los usuariosde nuestraes-
tructuray proveerun constructomuerealicelasinicializacionescorrespa-
dientes,pero debemogecordarque eseconstructordebeteneralgin para-
metro,yaqueel predeterminadsin parametrosio podemosreescribilo”.

Los unicoscamposque podemosnicializar al declararlosson los campos
compartidosperocomotendremosportunidadde ver, estoscamposseran
accesiblepor cualquiervariabledeclaraday cualquiercambioquerealice-

mosenellosseverareflgadoenel restode "instancias'de nuestrdipo.

Métodosy otros elementos
El restode los miembrosde unaestructurase declarany usande la misma
formaqueenlasclasessi biendebemogenerencuentaqueel modificador

deaccesibilidadoredeterminadparalos miembrosde unaestructuraesPu-
blic, (inclusosi soncampogdeclaradogonDim).
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Otro detallea teneren cuentaesque en unaestructurasiempredebeexistir
al menosun eventoo un campono compartido,no se permitenestructuras
enlasquesolotienenconstantesnétodosy/o propiedadesgsténo no com-
partidos.

Coémaisarlasestructuras

Tal comohemoscomentaddas estructurasontipospor valor, parausarlos
tipos por valor no esnecesaridnstanciarlosexplicitamente ya que el mero
hechode declararlosndica queestamosreandaun nuevoobjetoen meno-
ria. Portanto,a diferenciade las claseso tipos por referenciacadavariable
definida comoun tipo de estructuraseraindependientale otrasvariables
declaradasaunqueno lashayamosnstanciado.

Estacaracteristicale las estructurasos permite hacercopias'reales"no
copiadela referencia(o puntero)al objetoen memoriacomoocurreconlos
tipospor referenciaVeamoslogonun ejemplo.

En estetrozode codigodefinimose instanciamosunavariabledel tipo Pun-
to, a continuacidondeclaramotra variabledel mismotipo y le asignamos
la primera,si estostipos fuesenpor referenciatantounacomola otraest-
rian haciendoreferenciaal mismo objetoen memoria,y cualquiercambio
realizadoa cualquierade las dosvariablesafectarianal mismoobjeto,pero
enel casodelas estructuragy delostipospor valor), cadacambioquerea-
licemosse harasobreun objetodiferente,por tantola asignaciérndel valor
200al campoX dela variablepl solo afectaa esavariable,dejandointacto
el valor original dela variablep.

Ver video20 Estructuras.

Accesibilidagambito

Visual Studio 2005 71



Taly comocomentamosnteriormentedependiendae déndey comoes-
tén declaradogos tipos de datosy los miembrosdefinidosen ellos, tendie-
MOS0 No acces@ esoselementos.

Recordemogjue el &mbitoes el alcancecon el que podemosaccedera un
elementoy dependale déndeestédeclaradopor otro lado, la accesibilidad
dependalecémodeclaremogadaunode esoselementos.

Ambito

Dependiendale dondedeclaremosin miembroo untipo, éstetendramayor

alcanceo coberturap lo queeslo mismo,dependiendalel ambitoenel que

usemosun elementopodremosaccedera él desdeotrospuntosde nuestro
c6digo.A continwacion veremoscondetallelos &mbitosenlos quepodemos
declararlos distintoselementosle Visual Basic2005.

X
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Ambito de bloque: Disponibletinicamenteen el bloquede cod-
go en el que se ha declaradoPor ejemplo,si declaramosinava-
riable dentrode un bucleFor o un If Then esavariablesoloestara
accesiblalentrode esebloquede codgo.

Ambito de procedimiento:  Disponible Ginicamentedentro del
procedimientcen el quesehadeclaradoCualquiervariabledech-
radadentrode un procedimientdmétodoo propiedad)solo estara
accesibleen eseprocedimientoy en cualquierade los bloquesin-
ternosa eseprocedimiento.

Ambito de modulo: Disponibleentodoel codigodel mddulo, la
claseo la estructuradondese ha declaradoLas variablescon am-
bito a nivel de moédulo,tambiénestarandisponiblesen los proce-
dimientosdeclarado®n el modulo(claseo estructuraly por exten-
sidna cualquierbloquedentro de cadaprocedimiento.

Ambito de espaciode nombres: Disponibleen todo el cédigo
del espaciode nonbres.Esteesel nivel mayorde coberturao al-
canceaunqueen estenivel solo podemogeclarartipos comocla-
ses,estructuray enumeracionesya que los procedimientosola-
mentesepuederdeclarardentrode untipo.
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Nota.- Por reglageneral,cuandodeclaamosuna variable en un ambito,
dichavariable"ocultard"a otra quetengael mismonombrey esté
definidaen un bloquecon mayoralcance aunqueveremosque en
Visual Basic 2005 existen ciertas restriccionesdependiendode
dondedeclaremogsasvariables

En Visual Basic2005podemodefinir unavariabledentrode un bloquede
cbdigo,en esecasodichavariablesolo seraaccesibledentrode esebloque.
Aungue,comoveremosa continuaciéngn un procedimientsolamenteo-
dremosdefinir variablesque no seocultenentresi, esténo no dentrode un

bloquede cédigo.

Ambito de bloque

En los siguientesejemplosveremoscémo podemosdefinir variablespara
usarsolamentenel bloqueenel queestandefinidas.

Los bloquesde cédigo en los que podemosdeclararvariablesson los bu-
cles,(For, Do, While), y los bloquescondicionales(lf, Selec}. Porejemplo,
dentrode un procedimientopodemostener varios de estosbloquesy por
tantopodemodlefinir variables'internas"a esosloques:

Visual Studio 2005

La variable n estaradisponibleen todo el
procedimiento por tanto podemosacceder
aelladesdecualquieradelosbloquesEnel
primer bucle For, definimos la variable i
como la variable a usar de contador,esta
variable solamente estardaccesibledentro
de estebucle For. Lo mismoocurrecon la
variable j. En el primer If definimos otra
variablej, peroesasolo seraaccesble de-
ntro de estebloquelf y por tanto no tiene
ningunarelacionconla definida enel bucle
For anterior. En el bucle Do volvemosa
definir nuexamenteuna variablej, a esava-
riable la podemosaccedersolo desdeel
propiobucleDo y cualquierotro bloquede
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cédigointerno,comoesel casodel bucle For, en el quenuevamenteech-
ramosunavariablellamadai, que nadatiene que ver con el restode varia-
blesdeclaradagonel mismonombreenlos otrosbloques.

Lo Unico que no podemoshaceren cualquierade esosbloques,esdeclarar
unavariablellamadan, ya que al estardeclaradaen el procedimientogl

compiladorde Visual Basic2005nosindicaraqueno podemosocultaruna
variablepreviamentalefinidafueradel bloque,tal comopodemosrer enla

figura2.12.

Estarestricciénsolo es aplicablea las variablesdeclaradasn el proced-
miento,ya quesi declaramosinavariablea nivel de modulo,no habranin-
gun problemaparausarladentrode un bloque,estoesasiporqueenun pro-
cedimientopodemosdeclararvariablesque se llamen de la mismaforma
quelas declaradas nivel de médulo,aunqueéstasocultarana las del "ni-
vel" superior.

Figura 2.12—Error al ocultar una variable definida enun procedimiento
Ambito de procedimiento

Lasvariablesdeclaradagnun procedimientdendranun amhto o cobertura
gue serdel procedimientcen el que estadeclaradasy comohemosvisto,
eseambitoincluyetambiéncualquierbloquede codigodeclaradalentrodel
procedimientoEstasvariablesocultarana las que se hayandeclaradduera
del procedimientosi bien, dependiendalel tipo de médulo, podremosac-
cedera esasvariables'externas'indicandoel nombrecompleto del médulo
0 bienusandda instrucciénMe, tal comovimosen el cédigodel constric-
tor parametrizadale la estrictura Punto.
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Peromejorveamoslaonun ejemplo.En el siguientecodigo,definimosuna
claseenla quetenemosun campollamadoNombre, tambiéndefinimosun
métodoen el queinternamentese utiliza unavariablellamadanombre para
accedera la variabledeclaradeen la clase,tendremogjue usarla instruc-
cion o palabraclaveMe.

En ese ejemplo,el hechode que una variable estédeclaradacon la letra
ENE en mayusculao en minasculano implica ningunadiferencia,ya que
Visual Basic 2005 no hacedistincionesde estetipo; aunasi, Visual Basic
2005 respetar&l nombreseginlo hemosesaito y no cambiaraautomait
camenteel "case"de lasvariables salvocuandoestanen el mismonivel de
ambito, es decir, si la variable nombre que hemosdefinido en la funcion
Mostrar la volvemosa usardentrode esafuncién, Visual Basic2005la se-
guira escribiendoen mindsculasperosi escribimos'nombre”fuerade esa
funcion, VB sedaracuentade que hay unavariabledeclaradaconla ENE
enmayusculay automaticamenti& cambiaréa Nombre, aunquenosotros
la escribamosle otraforma.

Ambito de médulo

Cuandohablamosie médulos,nosestamosefiriendoa un "tipo" de datos,
ya seaunaclase,unaestructurao cualquierotro tipo de datosque nosper-
mita definir .NET. En estoscasos)as variablesdeclaradaslientrode un tipo
de datosseranvisibles desdecualquierpartede esetipo, siempreteniendo
encuentaasrestriccionesnencionadaenlos casosanteriores.

Ambito de espaciode nombres
Los espaciogle nombressonlos contenedoresle tipos de datosde mayor
nivel, y sirven paracontenerdefiniciones de clases,estructurasenumea-

cionesy delegadosCualquiertipo definido a nivel de espaciode nombres
estaraisponibleparacualquierotro elementadefinidoenel mismoespacio
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de nombresAl igual queocurreenel restode ambitos"inferiores", si defi-
nimosun tipo en un espaciode nombrespodemosdisaresemismonombre
paranombrara un procedimientm a unavariable, en cadacasoseaplicara
el ambitocorrespondientg, tal comovimos anteriormentetendremogjue
usarnombresinicos parapoderaccaler a los nombresdefinidosen niveles
diferentes

LapalabraclaveGlobal

En Visual Basic 2005 podemodiefinir espaciosle nombrescuyosnombres
seanlos mismosque los definidosen el propio .NET Framework paraeu-
tar conflictosde ambitos,podemosusa la palabraclave Global paraace-
deralos quesehandefinidodeforma"global" en.NET. Porejemplo,si te-
nemosel siguientecédigoen el que definimosunaclasedentrode un espa-
cio de nombredlamadoSysteny queremosacceder unode los tipos defi-
nidosenel espaciadenombresSystentde .NET, tendremosin problema:
El problemaes que el compilador de
Visual Basic2005nosindicaraqueel
tipo Int32 no estadefinido, ya quein-
tentara buscarlo dentro del ambito
gueactualmentédiene,esdecir, la de-
claraciénquenosotroshemoshechode System por tantoparapoderaceder
al tipo Int32 definido en el es@cio de nombres"global" Systemde .NET
tendremosyue usarla instruccion Global, por suerteel IDE de Visual Stu-
dio 2005reconoceestetipo de errory nosofreceayudaparapoder solventar
el conflicto, tal comovemosenla figura2.13:

Figura 2.13— Ayuda del IDE enlos conflictos de espaciomombresglobales

76 Cursos



Nota.- Afortunadamentesteconflicto conlos espaciogle nombreso se-
ra muy habitualparalos desarrolladoregue usemosl idiomade
Cervaites, por la sencillarazénde quelos espaciosle nombresde
.NET Frameworksuelenestardefiniddosusandgalabraseninglés.

Accesibilidad

La accesibilidacesla caracteristicajue podemosaplicara cualquierade los
elementogjue definamosen nuestrocédigo. Dependiendale la accesibik
daddeclaradaendremodglistintostiposde accesos esoselementos.

Los modificadoresde accesibilidadque podemosaplicar a los tipos y ele-
mentosdefinidosen nuestrocédigopuedensercudquierade los mostrados
enla siguientelista:

x Public: Accesono restringido.Esteesmodificadorde accesibil-
dadconmayor'cobertura”,podemosaccedera cualquiermiembro
publicodesdecualquierpartede nuestrocodigo.Aunque,comove-
remos,esteaccesmo restringidopuedeverseredicido dependia-
dodedoéndelo usemos.

x Protected: Accesolimitado a la clasecontenedora a los tipos
derivadogle estaclase.Estemodificadorsolamenteseusaconcla-
sesquesederivendeotras.

x Friend: Accesolimitado al proyectoactual.Visual Basc 2005
aplica este modificador de forma predeterminada los proced
mientosdeclaradognlasclases.

x Protected Friend: Accesolimitado al proyectoactualo a los ti-
posderivadosde la clasecontenedoraUna mezclade los dosmo-
dificadoresanterores.

x Private: Accesolimitadoal tipo contenedorEs el masrestricivo

de todos los modificadoresde accesibilidady en el casode los
campogdeclaradognlasclaseqClas9 equvaleausarDim.
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